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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknej dotycz prowadzenia rob6t zwzanych
z realizacy zadania: Przebudowa traktu pieszego na ag pieszo-rowerowy pomgdzy SP11 a osiedlem
LAtrium” w Putawach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj
D 00.00.00 Wymagania ogdine

Oraz roboty:

D 01.00.00 Roboty przygotowawcze

D 01.01.01 Roboty pomiarowe

D 01.02.04 Rozbidrka elementéw drog

D 02.00.00 Roboty ziemne-wymagania ogdlne.

D 02.01.01 Wykonanie wykopow.

D.02.03.01 Wykonanie nasypow.

D 03.02.01 Regulacja pionowa studzienelqgdes: podziemnych.

D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia

D 04.02.01 Warstwa odszajca z piasku

D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizayeamezchanicznie.
D 04.05.01 Podbudowa z piasku stabilizowanego cemente

D 04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstjugkeh nawierzchni
D 05.03.15a Warstwgcieralna z betonu asfaltowego

D 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D 07.01.01 Oznakowanie poziome

D 07.02.01 Oznakowanie pionowe

D 08.01.01 Krawzniki betonowe

D 08.03.01 Obrzma betonowe

D 08.02.02 Chodniki z kostki brukowej

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione paiej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

Budowla drogowa— obiekt budowlany, niegolacy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,
wezel).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsyrod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchupabtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy — dziennik z ponumerowanymi stronami, opatrzongcpicia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robé6t budowlanyct.,
stuzacy do notowania zdaraei okoliczndgci zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania potece innej korespondencji technicznej pawizy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawctprojektantem.

Inspektor  Nadzoru — o0soba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaez przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwoa), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

Jezdnia— cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
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Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawaipowaniona do kierowania robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamtpkami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni — uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem id¢hozenia.
Korpus drogowy — nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korotirogi i skarpami rowow.
Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w cebzehia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt ruperowanymi stronami, stacy
do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w formie wylidgzeszkicow i ew. dodatkowych
zakcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakwegnte przez Zamawigjego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwhzanych z ocepjakosci materiatléw oraz robét.

Materialy — wszelkie tworzywa niezidne do wykonania robét, zgodne z dokumentagjojektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepeitora Nadzoru

Nawierzchnia — warstwa lub zespdét warstw gheych do przejmowania i rozkladania oig@n od ruchu

na podiage gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana beedoio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca — warstwa znajdafa s¢ migdzy warstvy $cieralmp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrownawcza — warstwa &iga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna e¢& nawierzchni ski#ca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza — gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolnggzpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenige castek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtéwnymaméem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca — warstwa stosowana w celu uniglivdenia przenikania cwstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni kacej powyej.

i) Warstwa odsczapca — warstwa staca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

Niweleta — wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodndé — zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijed
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanego
rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu prza&zzony do umieszczania w nim drogi
i zwiazanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy reardwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze — cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapidw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni- gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru— wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przespdktora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.
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Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczradza autorem dokumentacji projektowej.

Przedsiwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego g#enia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa — cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyl i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

Rekultywacja — roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich did (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej
ich wykonania.

Teren budowy — teren udosgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twageze czs¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane — cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catds¢ konstrukcyjm
lub technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtiowych. Zadanie ma polegé
na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizacy przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynrigi
na terenie budowy, metodyzyie przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentag@j projektows, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniapmawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennikidwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzore 4niszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadigiajacym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego — wykaz pozycji, ktére stanewprzetargow dokumentag projektovsg oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy — wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektova i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru stanewtzes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dalentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnyghOgolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywd bteddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotilnspektora Nadzoru, ktory podejmie degyz) wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmie % wazniejsze od wymiaréw okéonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovs i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedzialu tolerancji. Cechy materiatdweineéntéw budowli
musz wykazyw& zgodndé z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moprzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peini zgodne z dokumentagprojektovy lub SST
i wplynie to na niezadowalaja jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie agzkWykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymdstniejcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacjitkaktu, & do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientanaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje edaie utrzymywdé tymczasowe ukgizenia zabezpieczgie,
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz weseeinne srodki niezkedne
do ochrony rob6t, wygody spoteczeoi innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorenziiad

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone migzdow i maszyn pracigych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Inspektorem nadzoru

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umisde, w miejscach i ikeiach okrélonych
przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnychgricth treé¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne &da utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w ceq
kontraktowva.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepis6w i norm dotygeych
ochrony $§rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraglzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci
dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynil@jch z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag bedzie miat szczegélny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytarm substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaeabezpieczone
przed dosgpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamigarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone daozycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wigkszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialy odpadowezyte do robot bda miaty aprobat technicza wydam przez uprawnicn
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwasrodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpkaiczeniu robét ich szkodlivég zanika
(np. materialy pylaste) madhy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod: na wycie tych materiatéw od
wiasciwych organdéw administraciji patwowe;.

Jeeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za udzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaeych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawi@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zape
whasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzegehrinstalacii i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzea podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inspektora Nadzoru i wtladze lokalne o zamiarzepoozcia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonavimezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wiadze orazedaie z nimi wspélpracowat dostarczej wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iaglzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposéb powodypy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inspektor Nadzoru dulzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych palzy
Wykonawe a wiacicielami nieruchoméri i dotyczcych korzystania z wilasicoi i drog wewrtrznych.
Jednalke, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawi@j nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdipone
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaabwy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wypasania na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszeliézh:dne zezwolenia
i uzgodnienia od wkxiwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fddiw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie dglzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzmaoe polect,
aby pojazdy nie spetnigge tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powogltg nadmierne
obciazenie osiowe nie dgla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w olfsie terenu budowy
i Wykonawca kdzie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzedga przepiséw dotycrych bezpieczestwa
i higieny pracy.

W szczegoIngci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywal wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie ordéa zhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrenrobdt i za wszelkie materiaty i umdzenia aywane
do robét od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyilelpmenty byty w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urmdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem roboét i w sposohgty bedzie
informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsfaes kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zvgzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaeonkretne normy i przepisy, ktére spetia
maja materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyata norm i przepiséw o ile w warunkach kontraki@ n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane noinprzepisy § paistwowe lub odnosz sii do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevaamjrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.zitée pomedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawd przedi@zone Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi kitspewi Nadzoru do zatwierdzenidzczegotowe
informacje dotycgce proponowanegérodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycateriatow, jak
rowniez odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danegmdia nie oznacza automatycznie wszelkie materialy
z danegarodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegirddta w sposob agly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviabel wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédel miejscowych vdczapc w to zrOdta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowrzany dostarcay
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozgmiem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatthienia dokumentacjzawierajca raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzgldniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmatfitpaistwowe] i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jakdgciowych materiatéw
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydclhymateriatow, dzigmwy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgwaciji terenu po ukiczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane zapgw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazhny
w dokumentach umowyehla wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagda
umowy lub wskaza Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopdw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteaizyska na to piserizgod: Inspektora Nadzoru.
Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzadli. lhspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych rob6tzrte dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tyctterialéw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktdrym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nie przyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdujmozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonavmowiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie tiaym, jéli bedzie to potrzebne
Zz uwagi na wykonanie baflawymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany ikeaptowany rodzaj
materiatu nie mee by pézniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane matedo czasu gdydula one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyaawop jakos¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiat@aalzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terermmowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwdrnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzorelw sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Proflateriatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatdw pod wzgbdem jakdci. W przypadku, gdy Inspektor nadzorgdhie przeprowadzat inspekci
wytwaérni, musza by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru dulzie miat zapewnian wspéiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor Nadzoruduzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjit.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robét powinien lktyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacii
robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; raypadku braku ustate w wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzor

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazamidespektora nadzoru.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowai do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie uthadntéw potwierdzagych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupnozliwosé wariantowego #ycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadompkigora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptaejprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Inspektora nadzoru, niezmby¢ p&zniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopusnezdo robaét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takishodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami glkreymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Ikspe Nadzoru, w terminie przewidzianym umpw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnig wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametréw technicznyclrodki
transportu nie spetnigge tych warunkdéw magby¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod wammkie
przywrdcenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, cazgodné¢ z dokumentagj projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanynepWykonawe oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadgwnywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@zewnplanie i wyznaczenie wysokm wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pimie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob6ét zosfanusungte
przez Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany ljd okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoikarzez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawty o
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Inspektora dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementédt kxda oparte
na wymaganiach okémnych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfoiwe SST, a take w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektamzgledni wyniki badaé materiatéw i roboét, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzam kweste.

Polecenia Inspektoraetta wykonywane przez Wykonawcnie p&niej, niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawpod grdba zatrzymania robd6t. Skutki finansowe z teg
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowtany opracowa i przedstawd do akceptacji Inspektora nadzoru program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgi¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét amdupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacprojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaenibét,

- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,
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- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowd¢é wykonania poszczegoélnych elementéw
robot,

— system (sposob i proce@diproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarOw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

- sposéb oraz formm gromadzenia wynikéw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych, a take wycihganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesid-t
nologicznym, proponowany sposob i farprzekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techypioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie ugglze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,waytania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementow robat,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazom
jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlxdne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektozermezadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca hdzie przeprowadZa pomiary i badania materialtbw oraz robét zestatliwoicia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie robot zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy Inspektoroswiiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprat badawczy posiadaj
wazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajvymaganiom norm okg&jacych
procedury bada

Inspektor kdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor kdzie przekazywéa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczicych uradzer laboratoryjnych, spxgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hbtod
badawczych. Jeli niedocagniecia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor
natychmiast wstrzyma zycie do robdt badanych materialow i dépuje do uycia dopiero wtedy,
gdy niedocignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostansunite i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki lezda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédgdetych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mday¢ z jednakowym prawdopodolfigwem
wytypowane do bada

Inspektor kdzie mi€ zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez Inspektora.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez Inspektorada odpowiednio opisane
i 0znakowane, w spos6b zaakceptowany przez Insgekto

Na zlecenie Inspektora Wykonawcadbie przeprowadza dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamnzez Wykonawg usunéte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowyekld pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanawiajcy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip,
gdy normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiahubadania, Wykonawca przedstawi ngnpée ich wyniki
do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi kopie raportow z wynikami bad@ak najszybciej,
nie p&niej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtagtatczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontrpbbierania probek i badania materiatow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania a Wykonawca i produaeaterialéw powinien udzi€limu niezlgdnej pomocy.

Inspektor dokonug weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzoneggr Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniactzie ocenid zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wtasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor powinien pobietaprobki materiatow i prowadéi badania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor oprze si
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatow i rob6t z dokumentacprojektovs i SST.
Moze rownie zleck, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych kada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtérnych lub dodatkowych bafla
pobierania prébek poniesione zogtpnzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor mae dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsks Normg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtalskiej Normy, jeeli nie
sa objete certyfikacjy okreslona w pkt. 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, oketajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badbeda dostarczone przez
Wykonawe Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowiazujacym Zamawiacego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kanca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obbwacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska sibowego. Zapisy dmla czytelne,
dokonane trwattechnilq, w poradku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurmgebtda oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Inspektora.
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Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegoIngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datk przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,
— dat uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnjaki@ci i harmonograméw robaét,
- terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementow robét,
— przebieg robdét, trudrci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora,
- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegaicych zakryciu, czsciowych i ostat. odbiorow robaét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggEh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonyw. robét,
— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inspektorowi do ustosunkowania Si
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy @iglkvca podpisuje z zaznaczeniem ich p@g)
lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje kelspra do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwgdgj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego
z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przepmra si w sposob eigly w jednostkach przgych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodn&i materiatdw, orzeczenia
o jakasci materialdw, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny léy
udostpnione na kadezyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza e¢sioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego (zgtoszenie),
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowycetla zawsze dogpne dla Inspektora i przedstawiane do adgl
nazyczenie Zamawiagego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy
projektovs i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Inspektora o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni tz¢m terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obamku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji Inspektora n&rmie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckrev umowie lub oczekiwanym przez Wykonawidnspektora.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomidzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitatzaakceptowane przez
Inspektora.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywdé to wyposaenie zapewniag w sposob aiglty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotkid w
przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzairzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ keda wykonane w spos6b zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice modgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zakznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zkigorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robdét zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realjizulegra zakryciu.

Odbiér robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagéinego pogpu robot.

Odbioru robat dokonuje Inspektor.

Gotowa¢ danej cezsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizka budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbigizie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolyd powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokudverzawierajcych
komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiaw konfrontacji
z dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czasciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czgciowego
robét dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Qrdhiob6t dokonuje Inspektor.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiai@oiem na gimie o tym fakcie Inspektora

Odbiér ostateczny robot ngst w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakmenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzrneezmwzez Zamawiagego w obecriei Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikdw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaowykonania robot z dokumentacj
projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralmitpetniagcych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét paegowych lub robét uzupemnigych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejnehiacy projektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i
nie ma wgkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu peEzdstwo ruchu, komisja dokona

potracen, oceniagc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaudapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetn. lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatdow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSZJ,P
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

Nookwn
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldpgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanycor zwizanych z usumciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyetaw okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanara jednostk obmiarovs
ustalor dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltoywodstawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowe] ldzie uwzgbdniac wszystkie
czynndci, wymagania i badania skladeg¢ st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST
i w dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétll obejmowé:

— robocizrg bezpdredni wraz z towarzysecymi kosztami,
- warta¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D 00.00.00

Koszt dostosowania i do wymagé warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych
w D 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oifome w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\r 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwcaD2Q. w sprawie dziennika budowy, monia
i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszeriawierajcego dane dotyaze bezpieczestwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 138, poz. 953).

3. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r w sprawie systemow oceny zgoghip
wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (D24 Nr 196, poz. 2011).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
D.01.02.01SCINANIE DRZEW | KARCZOWANIE PNI
D 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zekanych z realizagj zadania:Przebudowa traktu pieszego na g pieszo-
rowerowy pomiedzy SP11 a osiedlem ,Atrium” w Putawach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknej dotycz prowadzenia robdt zwzanych
z realizacy zadania:Przebudowa traktu pieszego na @ig pieszo-rowerowy pomgdzy SP11 a osiedlem
»#Atrium” w Putawach

i obejmup:
- odtworzenie trasy w terenie i prace pomiarowe;

- roboty rozbiérkowe nawierzchni z kostki brukoweythodnikowych i asfaltowej, ogrodzenia, podbugow
oraz krawznikdw betonowych, obrzg betonowych

1.4. Okredlenia podstawowe

Okre&ilenia podane w niniejszej SS® ggodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagangoine” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz ich zgodfioz dokumentagj
specyfikacy techniczr i poleceniami Inspektora. Ogéine wymagania datgezob6t podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabo6t ziemnych, w gsiedztwie punktdow zatamania trasy,
powinny mie $rednie: od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m
i dhugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaéej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm
i dtugaosci od 0,04 do 0,05 m.
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3. SPRZET

Do wykonania prac pomiarowych nzje stosowa nastpujacy sprzt: teodolity lub tachimetry,
niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, §my stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowayskanie wymaganej dokladid
pomiaru.

Do wykonania robét zwzanych wycink drzew i karczowaniem pni me by wykorzystany sprg wymieniony
nizej lub inny zaakceptowany przez Inspektora:

- pita motorowa tacuchowa,

- koparka,

- dzwig,

— ciagnik kotowy z ospretem do prowadzenia prac zamanych z wygbem drzew,

- sprzt i narzdzia gczne.

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiork elementow drog i przepustow ae by wykorzystany
sprzt wymieniony nkej lub inny zaakceptowany przez Inspektora:
- spycharki, tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody gzarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
Zastosowany spgk powinien spetni& ponadto wymagania podane w&z D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

4. TRANSPORT

Materialy pochodazce z rozhiérki powinny hy przewaone dowolnymi srodkami transportu,
spetniajcymi wymagania D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraakceptowanymi przez Inspektora.

Materialy przeznaczone do powtérnego wykorzystapawinny by przewaone w sposob
nie powodujcy ich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Prace pomiarowe

5.1.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiaglag odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wanspektora o wszelkich d&dach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperdaboczych. Bddy te powinny by usunete na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&bone w dokumentacji projektowep zgodne
Z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rg@ne terenu istotnie #dia si¢
od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmé o tym Inspektora.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinryd Bmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik®j z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektarastam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznazzaroboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawe
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Wszystkie roboty, ktoére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okéajace w sposéb wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma
i wzoér tych oznaczepowinny by zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i ich oznafze
w czasie trwania robét. Jeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostap zniszczone
przez Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzejgst konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne gdlawidtowe] realizacji rob6t nate
do obowazkow Wykonawcy.

5.1.2. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw i wykopow
na powierzchni terenu (oldlenie granicy robot), zgodnie z dokumensagjrojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniaétroi w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow nahy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych ni
1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometr
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie wykopdéw o ksztatcie zgodnym
z dokumentaej projektow.

5.3. Rozbidrka elementéw drég
5.3.1. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drég i przepustow ohgi usungcie z terenu budowy wszystkich
przewidzianych elementéw, zgodnie z dokumentgmjojektova tj. nawierzchni z kostki brukowej, ptyt
chodnikowych, trylinki, betonu, phytelbetowych oraz kragenikdw betonowych i obrzgy betonowych.
Wszystkie materialy z rozbiorki nade¢ st do ponownego wbudowania nateprzekaza na baz
Inwestora ( odlegté@’* transportu 5km)

Pozostate materialy uzyskane z roXbidtanowgce odpady i gruz nie nadgje s¢ do
ponownego wykorzystania oraz nadmiary ziemne zagespje Wykonawca robdét i usunie poza
teren budowy przy zachowaniu przepiséw z dnia 2iétkia 2001 r. O odpadach ( Dz.U. Nr 62,
p0z.628 z p6z. Zmianami)

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontroli jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych nalg prowadzé wg ogdlnych zasad okdlenych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7).

6.2. Kontrola jakosci przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakei robot polega na wizualnej ocenie kompldtiousungcia raslinnosci, krzakow,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zsrzenie gruntu wypelniggego doty powinno speinia
odpowiednie wymagania oklene w SST D 02.01.01.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarow prac pomiarowych jest 1 km odtworzonej trasy vemngs.

Jednostik obmiarows robét zwizanych z usurciem drzew, karpin i krzakéw (poszycia) jest
- 1 szt wykarczowanego drzewa o @&rej srednicy.

Jednostka obmiarawrobét zwihzanych z rozbiérk elementéw drdg i przepustéw jest:

- dla nawierzchni i chodnika — 1%tmetr kwadratowy),

- dla przepustu rurowego — 1 m (metr),

- dla ptytzelebetowcyh — 1 M(metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét przygotow. dokonujezsiig zasad podanych w SST D 00.00.00,Wymagania @join
Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu zwqzanych z oczyszczeniem terenu Zlirmosci
polega na sprawdzeniu dotéw po wykarczowanych pnipized ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania rob6t pomiarowych obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy,
— uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyaej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Cena 1 szt. wyetia drzewa obejmuje:
—wyznaczenie drzew, krzewéw i zagajnikéw przeznagebrdo wycinki,
—wycinke drzew,
- obciecie z pni gajzi i wierzchotkdw,
— pockcie pni na odcinki 2 5 m,
- karczowanie korzeni,
—wycinke krzewdw i innych rélin porastagcych skarpy,
—wykonanie niezednych prac pielgnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostasyievycinka
odrostow w skrajni drogowej, w zakresie uzgodniorg/Kierownikiem Projektu.
- zaladunek i transport pni (grubizn), korzeniegat odrostéw na sktadowisko lub wysypisko Wykonagwc
— zniszczenie pozostaio po usungtej roslinnosci wraz z odwiezieniem resztek na wysypisko Wykooygw
— zasypanie dotow po karczowaniu wraz zeszgzeniem gruntu,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robo6t oraz jego utanyen
- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot,

Cena wykonania robét rozbiérkowych obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni ( elementu) przeznaczooepdbiorki,
— rozkucie i rozebranie nawierzchni ( elementu)
— przesortowanie materialtdbw z rozbiorki, w celu odaysa materialtdbw nadajych s¢ do powtérnego
wbudowania,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- utylizacja materiatow nie nadgjych st do powtdérnego wbudowania;
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu z rozhbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczylaste.

[2] PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaizzen

[3] PN-D-96002 Tarcicadtciasta ogélnego przeznaczenia

[4] PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naraap
0golnego stosowania

[5] PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuwgmione i walcowane na

zimno ogolnego przeznaczenia
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (SST) & wymagania dotyege wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wip3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t zazanych z realizagjzadania:
Przebudowa traktu pieszego na aig pieszo-rowerowy pomgdzy SP11 a osiedlem ,Atrium” w Putawach

i obejmup:
a) wykonanie wykopéw wedtug SST D 02.01.01,
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulyungu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania ndeympotazone w obgbie pasa robdt drogowych.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypow oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.

1.4.7. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

I, =L
° pds
gdzie:
Qs - Oestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (wfy/
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.8.Wskaznik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okéena
wg Wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.20.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganidlog” pkt. 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D 00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategquied wzgédem trudnéci ich odspajania
jak réwniez pod wzgédem wysadzinow&zi podano w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Robagmne.
Wymagania i badania”.

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D 02.03.01 pkt. 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Gruntyygaime do budowy nasypéw mpgy¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy starpmadmiar ohjtosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kzdac nadmiarem olgiosci robot
ziemnych, zostaly za zgednspektora wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac d@ipgh kontraktem, Wykonawca jest zobamany
do dostarczenia rownowsaej obgtosci gruntow przydatnych zezrédet wiasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypgewinny by wywiezione przez Wykonawc
na odklad. Zapewnienie terendéw na odkiad natto obowizkéw Wykonawcy, o ile nie okéeono tego inaczej
w kontrakcie. Inspektor nie@ nakaz& pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktoryctasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotréai.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&zaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganddnaeg pkt. 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajrig srodkdw
transportowych powinna by ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad waldd zatwierdzone nie nmi@ by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giszone odleghri nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez Inspektora.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D 0000@MWymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wieksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyctednych robét ziemnych nie me przekracza
+1cmi-3cm.

Szeroké¢ korpusu nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm
przy pomiarze tat 3-metrovs, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeir, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, k@ iwymagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absabot ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwoa ma obowzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchnionurgu nadawé& w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidiowe odwodnienie.

Jeveli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych omtatstrony Zamawiagego za te czynsoi, jak rownie
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istmaglych zbiornikow naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi ustiia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinraspowa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiay i nadd& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieinpenw byt mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamnia innych robdt na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopéw, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe naley odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinna bggodna z okrdong dla skarp wykopéw w SST D 02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéluit’ 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledeonaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektove.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrocké na:
- whasciwe ugcie | odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.
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6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jdko wykonania robét oki&ono w pkcie 6 SST
D 02.01.01 oraz D 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeltathe

Tabela 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerok@i korpusu Pomiar tdama, szablonem, tato dtugdgci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m
2 | Pomiar szerolkei dna rowow na prostych, w punktach gtéwnych tubw, 100 m
na tukach o Rz 100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 | Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére buglmatpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 r
powierzchni korpusu lub dna rowuoraz w punktach wipliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej

warstwy lecz nie rzadziej aiw trzech punktach
na 500 m nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokg¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@nic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogdzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wgej,
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o ¢aej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensenata.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndgci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spzomy przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych,
niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dyzgodny
z zatronym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. i materialy nie spetniace wymagéa zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Wykonawca wymieni je na $gawe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor me uzna wad: za nie majca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ikei& potrcen za obnkong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000M\/magania ogodlne” pkt. 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00000Mymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.
Zakres czynrgei objetych cen jednostkow podano w SST D 02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oflemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
[2] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania pkopeintow

[3] PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniglkencsci biernej

[4] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zientymagania i badania

[5] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieakrsika piaskowego

[6] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie whoddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh
[7] BN-77/8931-12 Oznaczenie wghkaka zagszczenia gruntu
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D 02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyce
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nie skalisty

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wip3.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z realizagj
zadania:Przebudowa traktu pieszego na ag pieszo-rowerowy pomgdzy SP11 a osiedlem ,Atrium” w
Putawach.

i obejmup- wykonanie wykopéw pod warstwy konstrukcyjne majgktowanym odcinku.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D 00.00.00 ,Wymaganidrej pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoirit™.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzowa sie grum nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmsci,
nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZAT
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagandne(j pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogélne” pkt. 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w calym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkodse wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawvykopy w taki sposob, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdlemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladerstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimty byt bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Inspektor dapwczasowe sktadowanie odspojonych gruntow, ayaje
odpowiednio zabezpiecgyprzed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotaiemnych powinno spetiiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mrh

Minimalna wartdc | dla:

Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchy
KR1-2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og

powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowynle spelniai wymaganego wskaika
zagyszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci I, podanych w tablicy
1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie @ okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji Inspektorowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazigodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbaarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikeych z niedotrzymania podanych paey
warunkoéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélukt’ 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzengodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontratzegdla uwag; nalezy zwrdck na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wge okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000W\/magania ogdlne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowq jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00000Mymagania ogélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w SST D.02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (SST) $ wymagania dotyexce wykonania i
odbioru nasypu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wip3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zazanych z realizagjzadania
Przebudowa traktu pieszego na aig pieszo-rowerowy pomgdzy SP11 a osiedlem ,Atrium” w Putawach

i obejmup:

a) przygotowanie podim,

b) schodkowanie powierzchni poboczy,

¢) wbudowanie gruntu w nasyp,

d) zagszczenie nasypu,

e) plantowanie powierzchni skarp nasypow i wykopéw.

1.4. Okredlenia podstawowe

Nasyp- budowla ziemna wykonana z gruntu lub innych makéw zapewniajca stateczn@é budowli,
odwodnienie i przegie obcazen od srodkéw transportowych.
Wysokosé nasypu- odlegié¢ migdzy terenem a agihnasypu w kierunku pionowym
Pozostate definicje i okékenia przygto zgodnie z normami materiatowymi i czydomwymi oraz
wg PN-87/S-02201 [2].

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce jakosci robot

Za jaka¢ wykonanych roboét oraz ich zgodidoz wymaganiami niniejszej SST odpowiedzialny jest
Wykonawca robét. Ogélne wymagania dotyaz robo6t podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Grunty
Do wykonania nasypu nalg stosowd nastpujace rodzaje gruntow:

2.1.1. Grunty na dolne warstwy nasypu (pgjistrefy przemarzania)
a) Przydatne bez zastrzs
- rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste tvearéredniotwarde,
- zwiry, pospétki, piaski gruberednie i drobne (naturalne i famane).
b) Przydatne z zastrzeniami
- rozdrobnione skaty i materialy gruboziarnisteckkie i zwietrzate, gdy pory w materiale
gruboziarnistym bda wypetnione gruntem lub materiatem drobnym,
- piaski pylaste i gliniaste oraz pyly piaszczystaly gzalegag w miejscach suchych i
zabezpieczonych od wéd gruntowych i powierzchnidwyc
- gliny o granicy plynnéci do 40%, gdy zalegajw miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconych,
- gliny o granicy ptynnéci do 50%, do nasypéw nie wszych nk 3 m i zabezpieczonych
przed wilgoca,
- grunty o wilgotndci wiekszej od 1,1 wilgotrézi optymalnej pod warunkiem ich przesuszenia.
Nie dopuszcza sido formowania nasypu gruntdw organicznych i niegagzalnych, ktérych eptasé
jest mniejsza 11,5 Mg/mi.
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2.1.2. Grunty na gérne warstwy nasypu (w strefie przewaia)

a) Przydatne bez zastrzs
- zwiry i pospoiki,
- piaski grube krednie.

b) Przydatne z zastrzeniami
- piaski drobne, pod warunkiem uzyskania wsida n@nosci w, > 10,
- piaski pylaste, gliniaste i pyly piaszczyste ordinygo granicy ptynnéci do 40%, gdy

sq zabezpieczone od gory dodatkpwarstwa gruntu stabilizowanego o grudm min. 15 cm.

2.2.Woda

Woda stosowana przy zgggczaniu warstw nasypu powinnattkozysta i bez dodatkéw szkodliwych dla
srodowiska.

3. SPRZET

3.1. Sprat do formowania nasypu

Formowanie nasypu me odbywaé si¢ recznie przy uyciu topat oraz mechanicznie z wykorzystaniem
spycharek itp. Stosowany sptanusi by sprawny technicznie i bezpieczny wyuaiu oraz spetniawymagania
zawarte w SST D 00.00.00.

3.2. Sprat do zaggszczania

Do zagszczania megna stosowénasgpujace rodzaje sprtu:
- walce okotkowane,
- walce gladkie stalowe statyczne,
- walce gladkie stalowe dwuwatowe wibracyjne,
- walce ogumione,
- walce mieszane z przednim wibracyjnym watem gladktalowym i umieszczonymi na tylnej osi kotami
pneumatycznymi bez binika,
- ubijaki ptytowe,
- wibratory ptytowe,
- ubijarki mechaniczne.
Wyboru rodzaju spkzu do zagszczania zalmie od: rozmiaru robo6t, gruboi warstwy, rodzaju gruntu,
wymaganego stopnia zgggczenia dokona Wykonawca robot i przedstawi deiecii Inspektora.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ukop i dokop
5.1.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Jezeli miejsce ukopu lub dokopu zostato wybrane pr¢gkonawe, musi by ono zaakceptowane
przez Inspektora.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrdi przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegiiach. O ile to magliwe, transport gruntu powinien odbydvaic w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogiet ksztalt poszerzonych rowdw przylegltych do korpusu.
Ukopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dldu jej stronach.

5.1.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@aozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgeaypémie przez Inspektora.
Glebokai¢ na jak nalery ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego dogi
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepwnasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny &y wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,drgd ze wskazaniami
Inspektora. Roboty teeda wtaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawsjo tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczmestato potwierdzone przez Inspektora.
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Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowedo.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalprzeprowada rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D 01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do messypu jest weksze nk 1.5 naley,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem rgsypu, wykona w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2.Zagszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. zéd wartas¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oskgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podjp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wa#to wskanika zagszczenia.

Tabela 1. Minimalne warfoi wskaznika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nas 0 WYSOKEL: Minimalna warta¢ | dla:
ypy 0 Wy ' kategorii ruchu KR1-2
do 2 metrow 0,97
ponad 2 metry 0,97

5.2.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtaplgewierzchni, to przed
przystupieniem do budowy nasypu powinna ona bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powzania z podstagmnasypu.

5.2.2.Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.2.3.Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczngmofilu podtwnego, ktére
okreslono w dokumentaciji projektowej, z uwedhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez
Inspektora.

W celu zapewnienia stateczed nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szeikoko

b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidigoverykonania warstwy poprzednie;j.
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¢) Grunty o r@énych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4861%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradsk
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wayspowinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzenie ¢si
wody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlenis jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniggieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gauspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisppgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorm warstw nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdw niewysadzinowych,
o wskaniku wodoprzepuszczalda k" nie mniejszym od 8 m/dap Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikiwosciach, Inspektor m@ wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizagj cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimzypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku #eosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajicej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych orazterenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubgci co najmniej 0,5 m powe] najwyszego poziomu wody, nalg wykona& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei od 0,3 do 0,5 m, nalg
wykona z gruntu lub materiatdbw o daj przepuszczaldgoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nada spadki poprzeczne 4%1.% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert tpezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezabczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtow

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektovetmmych, na diugi rownej diugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wktdlv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mog
by¢ stosowanewiry, pospotki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, o wgkiku wodoprzepuszczaldoi K"
nie mniejszym od 8 m/deb

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyadpetné wymagania ogoéine, sformutowane w pkcie
5.2.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy, i podany jak dla goérnej powierzchni
nasypu w tabeli 2 na catej wysdkonasypu..

5.2.3.3.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wgkgieh w  poprzek uformowanego nasypu.
W tym przypadku podczas wykonania nasypu webigr przekopu naley uwzgkdni¢c wymagania okrdone
w pkcie 5.2.3.5.

5.2.3.4 Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgitood 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem siprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateéczmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.2.3.5.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wyhak +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylebghyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o #fiych wiagciwosciach lub w rénym czasie.
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5.2.3.6.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waéd dopuszczalp
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvaiklad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym Ig@eeniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zalezeniu rob6ét ziemnych powinny dyréwne i mi€ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.2.3dz.qd).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rieviestanie osuszyjej i zag:sci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inspektora, teenom nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.2.3.7.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktorej nie jest mbwe oshgniecie
w nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si wbudowania w nasyp gruntow zamartpch lub gruntéw przemieszanych
zeséniegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usura¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarznciem zagszcz
ani uktadé na niej nasfpnych warstw.

5.2.4.Zagszczenie gruntu
5.2.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartei, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrgch
maszyn do zagzczania podano w tabeli 2.

Tabela 2. Orientacyjne dane przy doborzegprzagszczajcego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski, Grunty spoiste: Mieszanki grl'Jntowe"z mat
Dziatanie . awiry, pospolki pyly, ity zawartdcia frakcyi
SprEtU Rodzaj sprztu _ ' kamienistej
grubas¢ warstw liczba grubasé¢ warstw liczba grubas¢ warstwy liczba
wcm przejazdow wcm przejazdow wcm przejazdow
o 1. Walce gtadkie od 10do 20| od 4do 8| od 10do 20| od 4do 8| od 10 do 20| od 4do 8
N 2. Walce okotkowane - - od 20 do 30| od 8 do 12| od 20 do 30| od 8 do 12
= 3. Walce ogumione od 20 do 40| od 6 do 10 | od 30 do 40| od 6 do 10 | od 30 do 40| od 6 do 10
g (samojezdne i przyczepne)
4. Plyty spadajce (ubijaki) - - 0od50do 70 od2do4 | od50do 70| od2do4
) 5. Szybko uderzape ubijaki 0d20do40| od2do4 | od10do20{ od2do4 | od20do30| od2do4
S 6. Walce wibracyjne
2 lekkie (do 5 ton) od30do50f od3do5 - - od20do40{ od3do5
% srednie (5+9 ton) 0d40do 60| od3do5 | o0d20do 30 od3do4 | od30do50[ od3do5
< cigzkie (> 8 ton) 0od50do 80| od3do5 | od30do40f od3do4 | od40do 60| od3do5
] 7. Plyty wibracyjne
lekkie od20do 40 od5do8 - - od 10do 20 od5do8
ciezkie 0d30do 60| od4do6 | od20do30 od6do8 | od20do 40| od4do6

5.2.4.3.Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerang;
od —20% do +10% jej wargoi.
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Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci,
to wilgotnas¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétd, grunt naley osuszy
w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieowsk drena z warstwy gruntu prze-puszczalnego.
SposO6b osuszenia przewilgoconego gruntu powiniéreagkceptowany przez Inspektora.

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzaz czstotliwoscia okreslona w punkcie 6.

5.2.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalendici od uziarnienia stosowanych materialdw, ¢gzenie warstwy nalg okreslac
za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego riwddksztalcenia.

Kontrolg zagiszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowd tylko dla gruntdw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zag:szczenia gruntdbw w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na
calej szerokéci korpusu spetni@awymagania podane w tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne warggi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartg¢ Ig

Strefa nasypu dla kategorii ruchu KR1-2

Warstwy nasypu do ghokasci 1,2 m

od powierzchni robét ziemnych: 1,00

Warstwy nasypu na gbokasci od po-

wierzchni rob6t ziemnych pairgj 1,2 m 0.97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia grutu stosujeesporwnanie wartéci modutdéw
odksztatcenia, to warfé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokreslonych zgodnie z
normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywieksza od 2.2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jezeli powtérne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #ngta zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile Inspektor nie zezwoli na pofenie préby prawidiowego
zag:szczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5. niniejszej specyfikacji oraz dekumentacji projektowej. W czasie kontroli nale
zwréck szczegbla uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewmigigo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgdédna wymaganiami
okreslonymi w punktach 2, 3 oraz 5.3 niniejszej speafiki w dokumentacji projektowe;j.
Szczego6la uwag: nalezy zwrécié na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2.Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrgi gruntéw do budowy nasypu powinnydyrzeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig pochodacej z nowegozrodta, jednak nie
rzadziej n jeden raz na 30004\ kazdym badaniu nale okresli¢ nastpujace whaciwosci:
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— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos$¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnadsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidlowasci rozmieszczenia gruntdw oadych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej,
niz jeden raz na 500 mvarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw

6.2.4.Sprawdzenie zagzczenia nhasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadhavartcsci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[7], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowad¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dypotwierdzona
przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmalontrok:
- prawidtiowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowici wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédina wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowe;.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szetokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu, citomych w
dokumentacji projektowe].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@nnych jako rénica ogdlnej olgtosci
nasypow i ogolnej objosci wykopbéw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu.

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach széennych na podstawie obliazez przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswuiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D 02.00.018pkt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D 02.00.01 pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek na@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.02.01 REGULACJA PIONOWA POKRYW, WELAZOW | PLYSTROPOWYCH.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikeghnicznej (SST)aswymagania dotyexce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienkekwtzdzer podziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SSTY) $essowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aaty zasad prowadzenia robét aw@nych z realizagj
zadania:
Przebudowa traktu pieszego na aig pieszo-rowerowy pomgdzy SP11 a osiedlem ,Atrium” w Putawach
i obejmup:

- regulacg pionow istniepcych studzienek, wkazéw, zawordw adzer podziemnych;

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - adzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub phawie]
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich s@mvacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpusticiekowy, studzienkaciekowa) - urzdzenie do przepia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikdnalizacji deszczowej lub ogélnosptawne.

1.4.4. Wilaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigek rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedassigjod géry do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasadafeliwna) z wlewem bocznym (w kragniku) - urzidzenie, przez ktére wody opadowe przedastaj
sie w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymaganidlog” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdbepkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pulav SST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kamaliyjnej i telefonicznej natg uzyé:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienkaod z rozbiérki otaczagej nawierzchni, nadage s¢ do
ponownego wbudowania,
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b) materialy nowe, &dace materiatem uzupetnigym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat
c) rozbiérkowy, odpowiadape wymaganiom:

2.3. PieKkcien odcigzajacy

Piecien odcizajacy zelbetowy o $rednicy dostosowanej do wymiar6w piyty pokrywowej o
wymaganiach:
- beton min B-25
- wysoka¢ 140 mm

2.4. Wpusty ulicznezeliwne
Wopusty uliczne typu efkiego D400zeliwne zgodne z normami PN-H-74080-01 i PN-H-74080-

2.5. Wiazy kanatowe.

Na wtazy kanalowe naty stosowa witazy zeliwne typu cgzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-
74051-02.

2.6. Fundament studzienki.

Fundament studzienki wykonany z betonu B-15.

2.7. Piyty pokrywowe.
Plyty pokrywowe powinny odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1917.

2.8. Kregi betonowe prefabrykowane.

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe agrednicy 50cm i wysok&i 30
lub 60cm z betonu klasy B-25, wg KB1- 22.2.6(6)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” K] &
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzigek urzadzen podziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji, powinien wyka&zai¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- koparki
- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
— zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

. TRANSPORT

N

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagandneg [1] pkt 4.
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4.2. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatlowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami komunikacyjnymi. Wiazy naig
podczas transportu zabezpie€zyzed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy tyipekiego mog by¢
przewaone luzem.

4.3. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej do miejsca jej ukbaad nie powinien spowodowa
- segregac;ji sktadnikow
- zmiany sktadu mieszanki
- zanieczyszczenia mieszanki

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SS0DD0.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegagj na regulacji pionowej ptyty, wtazu do studziehib pokrywy zaworu
obejmuje:
- roboty przygotowawcze: rozpoznanie usytuowaniadzenki w stosunku do nawierzchni, wyznaczenie
powierzchni podlegagej naprawie
- wykonanie regulacji: napranstudzienki, utaenie nowej nawierzchni

5.3. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidmigczej, to wykonanie przypowierzchniowej
regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowgmigez Inspektora Nadzoru obejmuje:
1. zdgcie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkisciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,
2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki:
— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarsk ew. dagami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondtitggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyceciem krawgdzi uszkodzenia pittarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mitotéw pneumatycznych, glyow stalowych itp.,

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie eled&nmawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub jsdie
skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaatgrzydatnego do dalszych robot,

4.  sprawdzenie stanu konstrukcji studzienkiczyszczenie gornej efci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

5. wykonanie deskowania oraz zdaie i zgszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej Bv2édtug
wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia iqggoa nawierzchni, a tale rozebranie deskowania

6. osadzenie przykrycia studzienki lub krétkekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatow
oraz ew. wyrdwnaniem zaprawementow.

W przypadku znacznych zapaethi studzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu
studzienki, kanatoéw, przykanalikdw, elementéw derimywvymycia gruntu itp. - sposéb naprawy aglekresli¢
indywidualnie i wykona ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchrg, wokot wyregulowanej studzienki, nalewykona w sposéb zgodny z projektem.
Przy wykonywaniu podbudowy nalezwracd szczegéla uwag na poprawne jej zagzczenie wokét komina i
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kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowejmerzchnie styku aegci zeliwnych lub metalowych winny
by¢ pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogé[ié¢’pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoémo deklaracje zgodrai, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),
- sprawdz cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykaoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w trakcie robot.

Wykonawca zobowgzany jest do statej kontroli prowadzonych robét akresie okronym przez
Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakdczeniu robot naley sprawdzt wizualnie:
- wyghd zewretrzny wykonanej regulacji w zakresie wydl, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- poprawnéé profilu podhienego i poprzecznego, nawmujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiaj acego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.0000MG/magania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest :
- 1 szt wykonanej regulacji studzienki lub zaworu.
- 1 szt zamontowanego pieienia odcizajacego
- 1 szt zamontowanego nowego wiazu lub keatjwnej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.000Mymagania ogdine” [1] pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— roboty rozhiérkowe,
— regulacja studzienki.

Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D.00.00.00 ,Wgaraa ogodlne”
[1] oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyre podstawy platoi podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdin
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
-  roboty rozbiorkowe,
— dostarczenie materiatow i sgitz,
- wykonanie rozbidrki nawierzchni i studziéne
- wykonanie wykopu
- monta studzienek z odpowiednim usytuowaniem wysci@mvym i piekgnach betonu
- wykonanie izolacji
—  zasypanie wykopu warstwami z odpowiednimggagzeniem
- odtworzenie nawierzchni i doprowadzeniestimu pierwotnego
- odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbidrkotv na sktadowisko.

Cena montau piekcienia odcizajacego:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
-  roboty rozbiorkowe,
— dostarczenie materiatow i sgiz,
- wykonanie wykopu
—  zasypanie wykopu warstwami z odpowiednimggagzeniem
- monta pierscienia odcizajacego z phyd pokrywowy
- wykonanie izolacji
—  zasypanie wykopu warstwami z odpowiedninmegagzeniem
- uporadkowanie terenu

Cena wymiany starej kraty(wtazu) na rpogbejmuje
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
-  roboty rozbiorkowe,
— dostarczenie materiatow i sgitz,
- monta nowej kratyzeliwnej ( witazu) z obsadzeniem do wyséigorojektowanej
- wykonanie izolacji
- uporadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-06250 Beton zwykly
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfika@chhicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podia
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknej dotycz prowadzenia robdt zazanych
z realizacj zadania:
Przebudowa traktu pieszego na aig pieszo-rowerowy pomgdzy SP11 a osiedlem ,Atrium” w Putawach
i obejmup:
- wykonanie koryta pod konstrukcje nawierzchni
- profilowanie i zagszczanie podiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine”
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi# powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢hie ustawianym lemieszem; Inspektor z@odopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamiaskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygf.

Stosowany sprz nie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganiney.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D 0000(MWymagania ogélne”.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\ireejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podiea jest maliwe wytacznie za zgod
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczeniek@ualilub szpilek powinno unitiwia¢ nachgniecie
sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w ogistich nie wikszych ni co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegélroi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdtatym zakresie. Spos6b wykonania must bgakceptowany
przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projekt. i SST, tj. wbudow. w nasyp hdwiez. na odktad w miejsce wskazane przez Inepek

Profilowanie i zagszczenie podie naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych e¢dmych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cmaigyge ni projektowane rgdne podiga.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulclnpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Inspektora,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w ki koniecznej do
uzyskania wymaganych ganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika
zagzszczenia, okrgonych w tabeli 1.

Do profilowania podiéa naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptovpargz Inspektora.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea
nalezy kontynuowg do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tabeli 1.agk
zagzszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tabela 1. Minimalne warfgi wskanika zagszczenia podia (ls)

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa
korpusu Koryta chodnikéw Jezdnia, parkingi
Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
powierzchni podiga 0,97 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprze na metodzie obgken pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztalcenia podi@ wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraé232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna By réwna wilgotndci optymalnej
Z tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, powinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeizenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora.
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Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&niajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zalediamanie nieztbdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogalne”
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podiga podaje tabela 2.

Tabela 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegolnienie bada) Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokeéciowe |C€0 100 mw osi jezdni i na jej krgaziach
6 Ukszta_}t(*))wame osl €0 100 m w osi jezdni i na jej kradziach
w planie
7 | Zagszczenie, wilgotn@ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lefz
gruntu podiga nie rzadziej ni raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatzania osi w planie
nalezy wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej
niz +10 cmi-5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowngci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne nahy mierzyt 4-metrowy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacprojektove
z tolerancy = 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocedj niz £ 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lulzeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagiszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrglony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tabeli 1.
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Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartiei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszédcekrglonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

otnos¢ w czasie zagpzczania nalgy badd& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrdé gruntu podtaa
powinna vy réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupigksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch
w punkcie 6.2 powinny kiy naprawione przez spulchnienie delmikaosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtorne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000Mymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 0000 ymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrioi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rogpleamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mmsy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébelngiu

[2] PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie wilgotn£ci

[3] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uhoddksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyh

[4] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régamawierzchni planografem i tat

[5] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.02.01 WARSTWA OD3\CZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfika@chnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonaniem warstw egzapcych i odcinagcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknej dotycz prowadzenia robdt zwzanych
z realizacy zadania:Przebudowa traktu pieszego na @i pieszo-rowerowy pomgdzy SP11 a osiedlem
HAtrium” w Putawach

i obejmup:
- wykonanie warstwy odszapcej z piasku gr.10cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogfdlpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paa SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgrrapcych s
— piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw egzagcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelngci, okrelony zaleznoscia:

gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvely odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstg&czapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwadcinajce].
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie:
U - wska&nik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywerzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywerzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwacdagcych i odcinajcych powinien speintawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczacych i odcinagcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatdw
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaozihcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawiaVykonawca
rob6t powinien zabezpiecgykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrymii materiatami
kamiennymi. Podize w miejscu sktadowania powinnodgdéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w w SST D 00.00.00 ,Wymagagéne”.pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w w SST D@00 ,Wymagania ogoélne”.pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.
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Warstwy odcingca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umlbwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagprojektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi boisk i w ¢dach réwnolegtych do osi boisk, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej greétip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow iedaych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego
kruszywa powinna kiytaka, aby po jej zagzczeniu oagnieto gruba¢ projektowan.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugB04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, koat@aEg:szczenia
nalezy oprze& na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
warstwy wediug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnagpierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartzi. W przypadku, gdy wilgotnigé kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gilgotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotndci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogalpWymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robo6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstadviwyniki tych bada Inspektorowi. Badania te powinny obejmawaszystkie
wihasciwosci kruszywa okrédone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zesgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow

Szeroké¢ warstwy Co 10m

Réwna¢ podiwna Co 10m

1
2
3 [ Réwna¢ poprzeczna Co 10m
4 | Spadki poprzeczné Co 10m

5 | Rzdne wysokéciowe Co 10m
6 |Uksztaltowanie osi wCo 10m
planie”
7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
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niz raz na 100 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 300 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ateania osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNaG¢ warstwy

Nieréwndaci podtwzne warstwy odcinafej i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z norsmBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnaci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata.

Nieréwndaci nie mog, przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciggj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektowy z tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej oco8j niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancf1l cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtléw technologicznych, zostata wykonana w dwoéch tmarsh, naley mierzy¢
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvergim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nahgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetlnienie nowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamgkiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcirggej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartei modutdw
odksztalcenia, to warg6é stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w w SST D 000QNVymagania ogdlne”. ,Wymagania ogélne
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszapcej
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w w SST D 00@MPNymagania ogdlne”. ,Wymagania ogolne”
pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST | wymaganiami Inspektora,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”. qakt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1fr.warstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grukoi i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji keticznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugabho nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane wawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzablo nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodedksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni

planografem i fat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikagicihicznej (SST)aswymagania ogélne dotysze
wykonania i odbioru rob6t zetanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamansigdilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknej dotycz prowadzenia robdt zazanych
z realizacj zadania: Przebudowa traktu pieszego na @ig pieszo-rowerowy pomgdzy SP11 a osiedlem
»#Atrium” w Putawach

i obejmup:

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego (0-3ipbstabilizowanego mechanicznie o gr.20cm;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegnechanicznie- jedna lub wce;j

warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowej.

1.4.3. Ulepszone podie — warstwa lub zesp6t warstwzkeych pod konstrukajnawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podie gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia

warunku nénasci i/lub mrozoodporngci.

1.4.4. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganidlog” .

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaeze rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoire1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D 00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tantdnstabilizowanych mechanicznie powinna by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produeenieszanek powinna nie tylko réié si
w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonyechgoywanymi liniami (SDV) z uwzgtnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2 &l&, powinna spetnéatakze wymagania aigtosci
uziarnienia.
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Rysunek 1 . Uziarnienie mieszanek kruszyw przezamagzh do warstw podbudowy 0/31,5mm

Oprécz wymagapodanych na rysunku 1, wymaga aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesty spetniato wymagania kategorii podanych w talelica i 3, aby zapewsi
jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodcicuziarnienia na sitach kontrolnych —poréwnanigeklarowam
przez producenta warfoiq (S). Wymagania dotygprodukowanej i dostarczanej mieszankilidaieszanka
zawiera nadmierg zawarta¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia
mieszanki po ptiokrotnym zagszczeniu metadProctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamprzez producenta wadtia (S).

niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito(mm),%(m/m)

Mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez pomghia mieszanek powinna nie tylko &aié sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ogramieych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,deinna spetiatakze wymagania agtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobeggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —zrfice w przesiewach podczas
badai kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimaln i maksymalna zawarié frakcji w mieszankach;
Mieszanka, [r6znice w pzresiewach podczas badtantrolnych produkowanych mieszanek
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22(4 16/31,5
min. | max| min.|] max minj max min. max mip. max min.axn min.| max| min.| maj
0/31,5 4 5| 7 20| - - 10 25| - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warshalpudow powinny spetnéavymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wasthvudowy odnénie wrazliwosci na mréz (wskanik
SE), dotycz badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wediug PN-EN 13286-2 .

Nie stawia siwymaga wobec wodoprzepuszczakud zag:szczonej mieszanki niezyganej do
podbudowy, o ile szczegétowe roazania nie przewidajtego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawarfgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 w granicach podanyc
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy maleykona na mieszance zaggczonej metagProctora do
wskaznika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiav wodzie.
CBR naley oznaczy wg PN-EN 13286-47, a wymaganie pegyjvg tablicy 4.



D 04.04.02 Podbudowa z kruszywalaego stabilizowanego mechanicznie 55

Wymagania wobec mieszanek
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Rozdzi_ai Wymagania wobec Lo
w normie Whaciwosé mieszanek Odniesienie do
PN-EN L PN-EN 13285
13285 niezwigzanych
Kategorie procentowych zawaétd ziaren o
45 poyvierz. przekr.u.f,z. lub tamanych oraz Cous Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawaid pytéw: kategoria UF U§ Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartg pytéw: kategoria UF Lk Tabl. 3
4.3.3 Zawarté¢ nadziarna: kategoria OC QC Tabl. 4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa E;;a&mema w9 Tabl.5i6
Wrazliwo$¢ na mroz: wskanik piaskowy
4.5 A 45 -
SE¥*), co najmniej
Odporna¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA3s5 -
1097-1, kategoria nie wigza ni:
Odporna¢ nascieranie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria MDE
Mrozoodporné¢ (dotyczy fakcji 8/16 E )
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 4
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczenia 1s=1,0 i moczeniy - 80 )
w wodzie 96h, co najmniej -
Zawartg¢ wody w mieszance zagzczanej,
4.5 % wilgotnaici optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora

*) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po qmiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.4. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne
Mieszanki niezwizane do drég krajowych.

2.5. Wigciwosci dla mieszanek
Mieszanki powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 6 WT-4 2010 Warunki Techniczne
Mieszanki niezwizane do drég krajowych.

2.6. Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-EN 1008:2004.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.

3.2. Sprat do wykonania podbudowy.

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolechanicznie powinien

wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urzadzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b¥ stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagandne( pkt. 4.

4.2. Transport materiatow.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podiaa.

Podiaze pod podbudowpowinno spetniawymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”. Podbudowa powinnadutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania hatprawdzé wzorem:

D15/d8%x=5

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechd&i ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odgczapcej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przech®%gio ziarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstve odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtknire.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okralonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlryakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania istadséb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédip takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej warstwy
nie mare przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbsoziazona w sposob
zapewniajcy oshagnigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada esiz
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to k#a warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdaych wysokéciowych. Rozpoczeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda 1l). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzasiza od
optymalnej o 20% jej warbgi, mieszanka powinna bByzwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidiomieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalery osuszy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedadniem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inspektora, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboymany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogbrkt.6

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania utworzonej mieszanki
przeznaczonej do wykonania rob6t i przedstamyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptacii
materiatow. Badania te powinny obejmawaszystkie wtaciwosci okreslone w pkt. 2.4 i 2.5
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problezya
pobier& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badspowinny by na
biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda Ithlerancy +10% -20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN-1097-5:2001.

6.3.3. N&nosé podbudowy

a) modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniet byodny z podanym w tablicy 5,

b) ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno byggodne z podanym w tablicy 5.  Zmsgczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie agleizn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modaudo
pierwotnego modutu odksztatcerita jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez
S

< 22
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Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa @ Wskanik . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczenia Mgksymalg(la( u+@C|e cenia mierzony ptyto
Wi Ni€ ls nie Sprezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia & obciazenia B
80 1,0 1,25 1,40 80 160

Tablica 5. Cechy podbudowy

6.3.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od ok§ienych w
punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakasci co najmniej
10cm, wyréwnane i powtornie zeggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wdcej niz 5cm i nie
zapewnia podparcia warstwom iy lezacym, to Wykonawca powinien na wkasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pebruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zeggczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wlasnytk@&sz
wykonaniu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtfasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona
naprave podbudowy zgodnie z decyZinspektora Nadzoru.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkau tych robét nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nasnosé podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnaésci, zalecone przez Inspektora Nadzoru .
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdlpaowy tylko wtedy, gdy zangnie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawngodbudowy.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano w

tablicy poniej

Lp. Wyszczegdlnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2| oo povona R
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nje
rzadziej nk raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 2000 f

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m)
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

- ugigcie spezyste
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6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwngci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukankinny by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000M\B/magania ogoine” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomykruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 000Q/Mymagania ogolne” pkt.8. Roboty uznaje si
za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami Inspektora,z@i wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytyav

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt.9
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuajmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozlonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,



60 Podbudowa z krusziamsanego stabilizowanego mechanicznie D 04.04.02

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10.1. Normy i przepisy zwizane.

1. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

2. PN-EN-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdoa@awierzchni drogowych.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfkpopierania prébek, badanie

i ocena przydatri@i wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

Z proceséw produkcji betonu.

5. BN-68/8931-04 Pomiar réwsci nawierzchni planografem i tat

6. BN-70/8931-06 Pomiar ugi nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

8. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i finych wtaciwosci kruszyw. Metody
o0znaczania odporioi na rozdrabianie

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviegowym

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997
11. ,Instrukcja Bada Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —8& 2. Zahcznik”
GDDP, Warszawa 1998r

12. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 48ria 14 maja 1999r
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania ogolne dotysze
wykonania i odbioru robét zwianych z wykonywaniem podbudowy lub jej uzupelders kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegolnionyelpkt. 1.3..

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknej dotycz prowadzenia robdt zazanych

z realizacj zadania:
Przebudowa traktu pieszego na aig pieszo-rowerowy pomgdzy SP11 a osiedlem ,Atrium” w Putawach
i obejmup:
- przygotowanie mieszanki piasku stabilizowanego cgeme R, = 2,5 MPa

w betoniarce,
- wbudowanie mieszanki warstwami o grébach wg projektu,
- zag:szczenie wykonanych warstw,
- pielegnacja wykonanych warstw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem jedna lub dwie warstwy zesgczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghigciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment émej
czesci nawierzchni drogowe).

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa mieszanka gruntu, cementu i wody, a w raziezgbly réwnie
dodatkdw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifgiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem mieszanka cementowo-gruntowa gagzona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementemrr mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wadw razie
potrzeby dodatkéw ulepszajych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegtpbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania cementu.

1.4.5. Podige gruntowe ulepszone cementem jedna lub dwie warstwy zesgczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.6. Pozostate okiéenia @ zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pké.. 1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoirie” 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paa SST D 00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt. 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [lddrtlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wiciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, h 1
- koniec wizania, najpgéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemengdzie diwszy od trzech miesty, mana
go stosowé za zgod Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjnyiaza jego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanyddN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyi bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢é na sciskanie i mrozoodpordé prébek gruntu stabilizowanegoa szgodne
Z wymaganiami okidonymi w p. 2.7 tabela 4.

Tabela 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychatnlzacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wediug

1 | Uziarnienie
a) ziaren przechodzych przez sito # 40 mn

% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziaren przechodzych przez sito # 20 mn

% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziaren przechodrych przez sito # 4 mn

% (m/m), powyej 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm,

% (m/m), poniej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH 5+8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartdé C??éCi organicznych, % (m/m), 5 PN-B-04481 [2]
nie wiecej niz:
6 |Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 0O 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wecej niz:

[6]
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Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % maghby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydbpszonego podia pod warunkiemaycia specjalnych
maszyn, umgiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementena svyniki wytrzymatasci
nasciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tabeli 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gyyikv bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ na $ciskanie i mrozoodporrdé probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tabela 4.

Tabela 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychatulizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wkcej niz: 15
2 | Zawartd¢ czsci organicznych, barwa cieczy PN-B-06714-26
SO AN wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, 05 PN-B-06714-12
nie wigcej niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0O 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli  kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy rnest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skladowaniterenie budowy, to powinno
by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobomvodnionym placu, w warunkach
zabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanienych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bad&boratoryjnych mgzna stosowa
wodocihagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédel nie maée by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podam norny lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@ad nasciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z wodh wodochgowa. Brak rénic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkaaasadnionych, stosujeesnastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
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Za zgod Inspektora mogby¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jce aprobat
techniczm wydary przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej, wytrzymaléé gruntu lub
bilizowanego cementem wg PN-S-9601P, fioivinna spetni@wymagania okrdone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw statitanych cementem dla warstw podbudowy

; - Wytrzymaldi¢ nasciskanie Wskaznik
Lp. Rodza warswy konstrukeji | shek nasyconych wadMPa) | mrozood-
nawlerzchni drogowey po 7 dniach| po 28 dniach  potd
1 | Gruntocement marki = 2,5 MPa 1,0+1,6 15+2,5 0,6
2 | Gruntocement markifR= 5,0 MPa 1,6 +2,2 25+5,0 0,7
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Wymagania dotycge sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z piasku stabilizowanegmentem powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,

- zagszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub rmlahwalcow wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodoginych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Wymagania dotyece transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganddneg pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbydvasic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczy-
szczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentamizynwa lub jego frakcjami.
4.2.2. Transport cementu

Transport cementu musi odbytvasie w sposdb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Zalecae stransport cementu luzem w odpowiednich cysternpchystosowanych
do przewozu materiatow sypkich.

4.2.3.Transport mieszanki

Mieszank naley przewozé dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemaddmiernym zawilgoceniem.
Transport mieszanki powinien spekhigastpujace warunki:
- do transportu mieszanek zalecalgiywa¢ samochodoéw-wywrotek,
- czas transportu nie me przekraczajednej godziny (30 km),
- powierzchnie skrzyni samochodéw-wywrotek przed datkiem naley oczysci¢ z zanieczyszcze
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoestgem nie mze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzate i podczas opaddw deszczu. Nie mpleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dlsaymi w SST D 04.01.01
.Koryto z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

5.3. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajice, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavippa by wyposaona w urzdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@nirby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspeelgo wstpnych probach. W mieszarkach typugtego
predkos¢ podawania materialtdw powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i -20%
jej wartdci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wodh.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbuktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.
Grubag¢ uktadania mieszanki powinna bytaka, aby zapewéi uzyskanie wymaganej gruim warstwy
po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkow
podhwznych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowdm profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantagej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora.

Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.4. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w tasie wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego paalo przekroju daszkowym powinno rozpetsie
od krawedzi i przesuwa pasami podtnymi, czs$ciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym pownozpocaé sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa
pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce sé w czasie
zag:szczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muds¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na pein glkebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadctjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamaly do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aper zagszczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu
z cementem.

Zagszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskeanika zagszczenia mieszanki olglenego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od 1,0.

Specjala uwag: nalezy podwieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich adzex obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pgruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tea svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalery unikad podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyaiaj
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego
pasa nabey pionowg krawgdz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
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w utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod
nalezy wbudowd kolejny pas. W podobny spos6b nglavykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu
dziatek roboczych. Od ohgiia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance rma odsipi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakd@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpo@&m wbudowania gsiedniego pasa,
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinnv by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztiej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.6. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Bezparednio po zagszczeniu naley $wiezy gruntocement zabezpieézyprzed parowaniem wody
przez pokrycie wykonywanej warstwy preparatem pé&otoérczym, np. emulsgj asfaltows. Zamiast
powyzszego mena podbudow przykry warstva piasku grubéci ok. 5 cm utrzymywam przez okres 7 dni
w stanie wilgotnym. Nie naly dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkré dni
po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch teagiokny mae odbywé sie wytacznie za zgoa Inspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélpit. 6.
Wykonawca odpowiedzialny jest za jékonateriatéw i prowadzi na swoj koszt kontrdlbsciows i jakosciowa
dostaw. Badania laboratoryjne maszbejmowa sprawdzenie podstawowych cech materiatow, egtotliwosé
ich wykonania musi pozwdli na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wdwi dla catdci
gromadzonych materiatow.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca zobawany jest do wykonania peinego zakresu hada
spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykoaamibét i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi
w celu akceptacji. W przypadkach spornych lubtpliwych Inspektor mee zlecé badanie niezalmemu
laboratorium, a koszty pokrywa Wykonawca (tylko wzypadku stwierdzenia nieprawidioved). Badania
kontrolne obejmuj caly proces budowy od okresu przygotowawczego gbadzgromadzonych materiatéw)
poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieskpna do bada koncowych (jakdé¢ wykonanej
warstwy).

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z dgudab kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tabeli 5.

Tabela 5. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

i - . Maksymalna powierzchni
Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba E,'odbudfwy lub

Lp. bada na dzienne| lenszoneqo podia
dzialce roboczej . %éypagaiga

na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntth 2 600 N
4 | Zag:szczenie warstwy

5 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogho 3 400 rh
6 Wytrzymalai¢ nasciskanie

- 7.i28-dniowa 6 probek 400 nf
przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych
przy projektowaniu sktadu mieszankj i
przy kazdej zmianie

7 | Mrozoodpornéé

8 | Badanie spoiwa
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9 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrédia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie

10 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

Y padanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotycacych cech geometrycznych podaje tabela 6.

Tabela 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiardw bada i pomiarow

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

w sposob agly planografem albg
co 20 m a4 na kadym pasie ruchl

2 Rowna¢ podiwzna

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100m

7 Grubg¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej
podiaza niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie naky
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli szeroké¢ wykonanej podbudowy jest mniejsza od szetokprojektowanej o wdcej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom 28y lezacym, to Wykonawca powinien poszeézypodbudow
przez zerwanie warstwy na petgrubcé¢ do potowy szerokii pasa i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvergim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy i por@wiykonanie warstwy o odpowiednich wdavosciach
oraz wymaganej grulioi. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.viBt&onaniu tych robét nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé podbudowy

Jezeli wytrzymala¢ srednia prébek &dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST zaleca @i
sprawdzenie wytrzymaséoi podbudowy na prébkach wytych z warstwy lub wykonanie baftiaprawdzajcych
nosnos¢ metod, obcihzen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowieflnagnosci warstwa zostanie
zerwana i wymieniona na naw odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy jest 1 N3 (metr kwadratowy) podbudowy z gruntéw lub kruszstabilizowanych
cementem.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000ymagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje si
za zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami Inspektoraz@di wszystkie pomiary i badania daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fipodbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanycmeatem obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgqitransport w miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materialdw i wadzen
pomocniczych,
- rozilozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-B-04300 Cement. Metody bada@znaczanie cech fizycznych
[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébaingu
[3] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. n@zanie zawarfoi
zanieczyszczeobcych
[4] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. n@zanie skladu
ziarnowego
[5] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. n@zanie zawarfoi
zanieczyszczeorganicznych
[6] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badanian&zanie zawarfoi siarki
metod, bromowy
[71 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. n@zanie rozpadu
krzemianowego
[8] PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. n@zanie rozpadu
wapniowego
[91 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. n@zanie rozpadu
zelazawego
[10] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. &zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles
[11] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei
[12] PN-B-30020 Wapno
[13] PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betenaapraw
[14] PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
[15] PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
[16] PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacjantw wapnem do celéw
drogowych
[17] PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i sdepe podige z
gruntu stabilizowanego cementem
[18] PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne
[19] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywwan
[20] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanikaarsika piaskowego
[21] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieduho odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obaizenie ptyh
[22] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro$ano nawierzchni
planografem i fat
[23] BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanika#rska ngnaosci gruntu

jako podiaa nawierzchni podatnych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.06.01. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegdlnionyelpkt 1.3
1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaiptycz zasad prowadzenia robét zwanych z realizagj
zadania:
Przebudowa traktu pieszego na aig pieszo-rowerowy pomgdzy SP11 a osiedlem ,Atrium” w Putawach
i obejmup:
- wykonanie podbudowy z chudego betonu gr. 20cmyraesionym przeiciu dla pieszych
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonujedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnieciu wytrzymatdci na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej n 9 MPa, stanowi fragment
naosnej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton- materiat budowlany powstaly przez wymieszaniegnanki kruszyw z cementem wsitd
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie praegaiacej 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po
zakmczeniu procesu wzania osiga wytrzymaiéc nasciskanie Bg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagani@log” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaeze rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoire™..5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutrycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,p
1 | Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16
2 | Wytrzymaia¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne stdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
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2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu aakosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEB4 [26],
— kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackek@zych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug-BRB6714-
37:1980 [12] izelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nalestosowa wodg
odpowiadaica wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hadaboratoryjnych mana stosowé

wodocihgowa wodk pitha.
2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu rpbyg¢ stosowane:
— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
— folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinmykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgwarantujce nasipujace
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéusziywo+ 3%, cement
0,5%, wodat 2%. Inspektor mze dopyci¢ objgtosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikdw na wog
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsza@ki betonowej,
— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zag:szczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matywalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagandne(j pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyWwaic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem mple
przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymaoprzewozi dowolnymisrodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataaivilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewgnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysikszgodnie z PN-S-96013:1997 [20].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.0000MWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspedmo, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszackiudego betonu oraz wyniki baddaboratoryjnych
poszczegodlnych skiadnikéw i prébki materiatdw patraw obecnéci Inspektora do wykonania batda
kontrolnych przez Inspektora.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ildci cementu,
- doborze ilgci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki

mineralnej

powinna egtic sig w polu d

wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960937 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek railngch podano w tablicy 3 ----------------------

obrego uziarnienia

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasyneddry
szczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od 0do 5 od 0do 5

Zawartg¢ cementu powinna wynasiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinneekraczéa

130 kg/ni.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnoici optymalnej, okréonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]4¢laylinder, metoda ).

5.3. Wiaciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetgiazymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp.

Wihasciwosci

Wymagania

Badania Wed+uJ;

1 | Wytrzymat@¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa

od3,5do5

PN-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MP& 44 6.0 do 9,0

PN-B-06250 [1(

3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz:

9

PN-B-06250 [10]

Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymasaoi,
%, nie wicej niz:

20

PN-B-06250 [10]

—_
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5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jessna nk
5°C i wyzsza ni 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudow z chudego betonu powinno dbyprzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu écisle okr&lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnajety
wytwarza& w mieszarkach zapewnigych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Skiadniki mieszanki chudego betonu powinny¢ bozowane wagowo zgodnie z narnPN-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposOb zabezpieczony przed segregacadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Ukftadanie podbudowy z chudego betonu mnalewykonywa uktadarkami mechanicznymi,
poruszajcymi sk po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za paméwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomacréwniarek bez stosowania prowadnic, zmoodbywé sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okrdonych w SST i za zgadinspektora.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje i jednej warstwie o gruBoi od 10 do 20 cm, po
zagszczeniu. Gdy wymagana jestewéza grubéc, to do ukftadania drugiej warstwy bma przysipi¢ po
odbiorze jej przez Inspektora.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocaé¢ jej zagszczanie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie nalgy kontynuow#& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznD,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zBR04481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoegiem czasu vdzania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczas egagzania powinna BBy réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warkzi.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowvaoboty, aby uniké& podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szeréidkoryta.

Jeceli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie
podbudowy powinny bywzgledem nich przesusdie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wsiyciecie szczelin pozornych naetpokas¢ okoto 1/3
jej grubdgci.

Szerokdé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyndsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzieloa kwadratowe lub prostgke plyty. Stosunek diugoi
piyt do ich szerok&i powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna Imatychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pie¢gnacja

powinna by przeprowadzona wedtug jednego z spsgjacych sposobow:

a) skropienie preparatem péginacyjnym posiadagym aprobat techniczm, w ilosci ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgdblia z tworzywa sztucznego, uona na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat

¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woprzez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody Inspektora.
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Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlamgemodbywé si¢ wytacznie za zgod Inspektora.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ldy chroniona przed
uszkodzeniami. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaezuch, na wkasny
koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ¢ggdady deszczuéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowaizany wstrzyméa ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw clasz
jezeli wystpi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must lpyzed zim przykryta co najmniej jednwarstva mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogé|oit’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wykonywania podbudowy z chudégtonu
podano w tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla A&kej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna po-
wierzchnia podbu
dowy na jedno
badanie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilgci
bada na dziennej
dzialce roboczej

dla kazdej partii kruszywa i przy

1| Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

> Wiasciwosci wody dla kadego vatpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na s$ciskanie chudegp o

betonu; po 7 dniach 3 probki 400 n?

po 28 dniach 3 probki
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6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ whasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada nalezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanieementu.
Badanie naley wykona zgodnie z normPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinn& bhgodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinnaé¢ bgpwna wilgotndci optymalnej, okréonej w
recepcie z tolerangjt 10%, - 20% jej wartei.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna¢ mag:szczana do agjniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego ri 0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alognprola
Proctora (metoda I1), wedlug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubas¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna ldy
zgodna z dokumentacprojektow z tolerancg + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymala¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymaltdi¢ nasciskanie okréa sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki
do bada nalezy pobierg z miejsc wybranych losowo, swiezo rozt@onej warstwie. Probki w ikzi 6 sztuk
naley formowa i przechowywd zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebad& po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wynikytagymaicci na sciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Naskkliwos¢ i mrozoodporné& chudego betonu

Nasikliwo$¢ i mrozoodporné& okresla si po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z noPN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢

P pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1l km

2 | Réwnai¢ podiuzna w qusob qg’ry_ planografem albo co 20 m 4at

na kadym pasie ruchu

3 | Rébwna¢ poprzeczna 10razyna 1l km

4 | Spadki poprzeczné* 10razyna 1l km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planie* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubac¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektovy z tolerancg +10 cm,=5 cm.
Na jezdniach bez krawmikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej uktadanej lub o wastavskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nieréwnaci podtwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkinmy by zgodne z dokumentacprojektow z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektow z tolerancy +1 cm,
-2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna byzgodna z dokumentacjprojektova z tolerancg + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych b6 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubags¢ podbudowy

Grubag¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cAR cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000M\/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmibe
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00MQNMymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami Inspektora,z¢gi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
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— przygotowanie podim,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziep®wadnic oraz innych materialtdw | udzeh
pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielggnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmeezaytrzymaldci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anafmmiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuazamia
i statasci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmiezdopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement&z 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 206-1:2000 BetonCzs$¢ 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja
i zgodnd¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanialatooyjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie sktadu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvauralne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveandne do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvauralne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszyemiczne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtwbow i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wskidéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawachudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszoa.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eho nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny#BDiM, Warszawa, 2001
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D 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyee
wykonania i odbioru robét zazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgjaych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanalwkument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegdlnionyelpkt. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@dijk technicznej dotyez prowadzenia robot zwzanych
zZ realizacj zadania:
Przebudowa traktu pieszego na aig pieszo-rowerowy pomgdzy SP11 a osiedlem ,Atrium” w Putawach
i obejmup:
- mechaniczne oczyszczenie w-w asfaltowych przegemiem kolejnych w-w;
- skropienie podbudowy oraz w-wy syiacej emulsj asfaltovd.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D 00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tabeli 1.

Tabela 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuycie lepiszczy powinno Iy ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.
Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza rsiagazynowanie lepiszczy
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w zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsi mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydhrnikach pionowych z
nalewaniem od dna.
Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe]j nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie urazidzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrfavipkonana z twardych
elementéw czyszazych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i shzy¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposa&ona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozudgej lepiszcze,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

- wysokdci i dugcici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienéhigolowany termicznie tak, aby byto mlwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerasnej 10% od ilgci zalazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagandne(j pkt. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja ma@e by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie fgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpgdgyinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemngci nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umeliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emutsjimy
by¢ czyste i nie powinny zawiefaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D 0000Wymagania ogélne” pkt. 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmatl cinieniem. W miejscach trudno deghych

naley uzywaé szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostanppezpérednio przed
skropieniem warstwa powinnadgczyszczona z kurzu przyyciu spkzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatoczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero
po wyschngciu warstwy, z wyatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy ni@ rozpoca¢ sic po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny rd@c sie w przedziatach podanych w tabeli 2.

Tabela 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d @940

*) w razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkas¢.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyiapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedby dla umadliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania
wody z emulsji. W zalosci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wykwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélukt’ 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowédprobne skropienie warstwy
w celu okrélenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i eSlkania wymaganej ilé&ci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gleaia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyoparta na atestach producenta z tyra, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wiciwosci lepiszczy podane w tabeli 3.

Tabela 3. Wtéciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-99 [5]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéei skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanepvaawaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000W\/magania ogodlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00000 ymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.9
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain

polewaniem wod lub wyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetrasfaltow

[2] PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

[3] PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnédAUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

[4] .Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pisB&DP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
[5] Warunki Techniczne. Drogowe kationowe enmgizgfaltowe EmA-99. IBDIM - 1999 r.
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D 05.03.05a WARSTWASCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyee
wykonania i odbioru robot zazanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecanej dotycz prowadzenia rob6t zazanych z realizagj
zadania:Przebudowa traktu pieszego na ag pieszo-rowerowy pomgdzy SP11 a osiedlem ,Atrium” w
Putawach
i obejmup:
- wykonanie warstwycieralnej z betonu asfaltowego AC 11S ( KR1-2bgm na wykonanej

podbudowie z kruszywa famanegosngezce rowerowej

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skltadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze velyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktdrej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwath i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzesx 2 mm, ktérego waksza czs¢ pozsstaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kEyaiwor nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozsstate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymaganiezegotowe” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
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- kationowa emulsja asfaltowa,

- wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdsstarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

— (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik rownasci,

— miejsce obstugi podeédych.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygpze robot

Szczegotowe wymagania dotyce robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlbepkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Szczegbtowe wymagania dotygze materiatow

Szczegolowe wymagania dotyce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pumav SST

D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
b i badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej nk

4 | Zawartgé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrsst), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozsstala penetracjia po o, PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura mknienia\ PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartsc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wigcej niz

9 | Wazrsst temp. mknienia) PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie weej niz
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10 | Temperatura famlivégi
Fraassa, nie wtej niz

°C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne adbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@hiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€miszywa powinny
spetig& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB? 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno g¢si odbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod# skltadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno siodbywa w silosach wyposganych
w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruselepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiignych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stana@aych pohkczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayta z warstw $cieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablicet@blica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéydko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowa mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstoiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze spratu
Szczego6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne dif] 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszezxe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegotowe wymagania dotygze transportu

Szczego6towe wymagania dotyce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagandned [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhniyc
zaopatrzonych w usglzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chronacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniets pszewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustiszviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi®@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bwyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostyegriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesganoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Pmghnie pojemnikédw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywa tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegodtowe zasady wykonania robot
Szczegotowe zasady wykonania robot podano w S8U.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi akceptaciji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaados¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoameshego i famanego, to naeprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
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5,6
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartce lepiszcza, B
minimum’ min5,6

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zagyszczania Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartce I
C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0
wolnych 2x50 uderze V,
przestrzeni p. 4 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie| pN-EN 12697-8 [33], VFBiin7s
wypetnione 2x50 uderza p.5 VFBines
lepiszczem
Zawartce
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni owE0 Lderzs PN-EN 102.%97 8 [33], VMAin14
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],

Odporng¢é na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w ITSR
dziatanie wody’ | 2x35 uderze 40°C z jednym 0
cyklem zamraania,
badanie w 25°C

4 Ujednolicom procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [¢

w zahczniku 1.

55]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skltadnikow mieszanki mineralno-asfalfoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeepbboca, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny ky okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe naile przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45680
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatur@smainki
mineralnej nie powinna kywyzsza o wicej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
dsstarczonej na miejsce wbudowania, a nzga® temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [1C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180
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Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sgi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuaric w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wyrownawcza, warstwaagica lub stara warstwécieralna) pod warstysécieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwng& podtwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierévob
nie powinny przekracZawartcici podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tad
4-metrove lub rownowana metody)

Maksymalna nierownié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]

Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci sy wieksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lula jograniczagcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurng.

Nieréwnaci podia (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywsoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o whciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypeétietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypelni odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61ba@linnymi materialami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w
obecndci Inspektora proby technologicznej, ktéra ma nauceprawdzenie zgoddoi wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowaa po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidiowa skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagaliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Prébki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podegnidgcyz¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celeméaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InspektordPowierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 A a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatlow oraz spitu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Ingmek technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pocdia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uleniem warstwycieralnej

z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; j&li mieszanka
ma wigkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podidu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8ynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania ppatoNie dopuszcza ei
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaitbwy dodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na &gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot  w czasie robo
Warstwascieralna o grubéci > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubéei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Zawartg¢ wolnych

; : . Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy S aeszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej 92[0/] warstwie
[cm] ’ [%(vv)]

AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 15+4,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nailg stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #lieoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jalkoi robét
Szczegotowe zasady kontroli ja@kedrobét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogo]d] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE iulakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi szczegotowe

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogpektora).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefee, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. Inspektor mie
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie badd/ykonawcy. W razie zastrzen Inspektor mae
przeprowad# badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovsqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzerzy jakdé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sgkadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje si Inspektor w obecrizi Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
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Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba prébek me zsstd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

b)

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydupwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatz@mucinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mém powinien by mniejszy nik 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na pad# wiasnych badg.

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubagé¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697M48® oraz ilg¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o
wartcsci podane w tablicy 16.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdzdcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienr dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnid <10
wieksza nz 1000 nf lub
— warstwdcieralna, i8¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, il6¢ wigksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

N

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdgieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosmuje; w pierwszym etapi
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obarije warté¢ 25%, a do dcznej
grubgsci warstw etapu 1 + 15%

D

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyene wskanikiem zagszczenia oraz zawafita wolnych
przestrzeni, nie me@ przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kimdego
pojedynczego oznaczenia danejdotevosci.

Okreilenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zmowykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektow, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i
parkingéw naley stosowd metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac
wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowo
podiwzna jest okrélona przez wart& odchylenia rowngéci (przeswitu), ktdre nie mog przekroczy 6 mm. Przez
odchylenie rownéci rozumie st najwicksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia rownéci podiwnej warstwy scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwigksza nk 8 mm. Badanie wykonujesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitas kechnicznych natg stosowé
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar nals
wykonywat w kierunku prsstopadtym do osi jezdni, nadggm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjen 10 m.
Wymagana rowng poprzeczna jest okilena w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci poprzecznej warstwgcieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych n@vipna by wicksza nk podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyléi réwnaici poprzecznej warstwyécieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnagici poprzecznej
[mm]
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpdlizgowe
Dla drog klasy L i D nie przeprowadzg $&go typu bada

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m niaposituznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny ridyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogeyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez sfian, deformacji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegobtowe zasady obmiaru robot
Szczego6towe zasady obmiaru rob6t podano w SST.G0M00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Szczego6towe zasady odbioru robét podano w SST0.00000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyrojektova, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy platrégi podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robot olglenych niniejsa SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktGreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane

Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyske, ktére s niezlydne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogdélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatbw wystijacych w niniejszej

1. D.00.00.00
10.2. Normy
SST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartd@ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Ocena zawatim drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seitaosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w reieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamisKei

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Cgé¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Cgé¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw —-Cz$¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziaren i nagsikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Cgé¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Cgé¢ 8:
Oznaczanie polerowaléoi kamienia

Badania wiiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wiiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury mknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozsstasci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metgubzsstatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalbo
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —nAzzanie zawarfci parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiona twardnienie pod
[ wptywem ciepta i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czsé¢ 6: Oznaczanie gptaici objetosciowej metod
hydrsstatycza
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatiti wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem
i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woak
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubao nawierzchni
asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wart@i pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do
ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvégania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czs¢ 1. Badanie metadPiescienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrtystego asfaltow
modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporriti na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cigliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie ecigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji
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58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaegky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaegky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éaipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych - Zamdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy@&utsstrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autssizadnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Msstéw, Wansa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETO NOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyee
wykonania i odbioru robot zazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukobejonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknej dotycz prowadzenia robo6t zwazanych
Z realizacj zadania:
Przebudowa traktu pieszego na aig pieszo-rowerowy pomgdzy SP11 a osiedlem ,Atrium” w Putawach
i obejmup:
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostki brukowej betonowej o gruieo8 cm z wypetnieniem spoin piaskiem,
- pielegnacg wykonanej nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako materiaviaezchni, ktéry spetnia
nastpujace warunki:
- w odlegtagci 50 mm od kadej kravedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykaz§wamiaru
poziomego mniejszegomnbOmm
- catkowita dhugéc kostki podzielona przez jej gruliopowinna by mniejsza lub réwna cztery

Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktorej warstwécieralna wykonana jest z kostek z kamienia
lub innego materiatu.

Obramowanie nawierzchni — umocnienie bocznych kradzi nawierzchni wykonane z krawnikow
lub obrzey.

Podsypka— warstwa wyréwnawcza utona bezpérednio na podbudowie.

Pozostate okienia przygto zgodnie z obowzujacymi normami oraz definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robdt
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoiriet1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D 00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt. 2. Parsize wymagania dotygznawierzchni nowo wykonywanych.
W przypadku ponownego wbudowania (przebrukowaniahagana jest akceptacja Inspektora.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Do wykonania robét wedtug niniejszej SST powinna tmastosowana kostka betonowa wediug PN-EN

1338:2003[1] ,, Betonowe kostki brukowe. Wymaganianétody badéa’ oraz oczyszczona i nieuszkodzona
kostka z rozbiorki zaakceptowana przez Inspektora.

2.2.1. Ksztalt i wymiary
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Ksztalt, wymiary i kolorystyka zastosowanych kaésterukowych wg. dokumentacji projektowej i
pkt. 5.2 normy PN-EN 1338:2003[1]

2.2.2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne.

W/w elementy powinny spetnigponizsze wymagania wg pkt.5.3 normy PN-EN 1338:2003[1]:
- odporng¢ na warunki atmosferyczne — D
- odporng¢ nascieranie- H

- tolerancje wymiarow ( gr. kostki < 100 mm): dés@, szeroké¢ - +/-2mm  grub&t +/- 3mm

2.2.3.Aspekty wizualne

Goérna powierzchnia kostki brukowej nie powinna agjwa wad takich jak rysy lub odpryski. W
przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dapma st wystpowania rozwarstwienia wruzy
warstwami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkayuje s¢ recznie.

Jali powierzchnie s dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, m#zna stosowa
mechaniczne usdzenia ukladajce. Uradzenie sklada siz woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaieich ut@genia. Uradzenie to, po skiczonym
uktadaniu kostek, mima wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi dovytaka
szczotkami.

Do zagszczenia hawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tma stosowa mechaniczne uszizenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagandnag pkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkide g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne agdzenie pakuje je
w folig i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Podiae

Podtaze gruntowe pod nawierzchknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami ofosymi
w SST D 04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@a”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzemie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentacprojektova.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkdéw gruntowo-wodnych,
moze stanowd:
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grunt ulepszony pospatkodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meiczaie,
podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,

inny rodzaj podbudowy (np. betonowa).

Za zgod Inspektora dopuszczaesivykorzystanie istniecych konstrukcji podbudow (na zjazdach)
z ewentualnym ich uzupelnieniem kruszywem lamanyabikzowanym mechanicznie lub mieszangiasku
stabilizowanego cementem w zaiesci od potrzeb.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdnych mana stosowéa krawezniki uliczne
betonowe lub obrza betonowe zgodne z dokumentgajojektows lub zaakceptowane przez Inspektora.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3]. Podsypka z@o
by¢ wykonana z&rednio- lub gruboziarnistego piasku lub piasku @résmego z cementem w stosunku 1:4.

Grubag¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego
wzoru — wczeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagitoevanego przez Inspektora.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknaleey uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje siibratory ptytowe z ostan
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed adzé&niem i zabrudzeniem. Wibrowanie rgl@rowadzé
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno tywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nafg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gielacji — mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoluie” 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawigdzizy producent kostek brukowych
posiada deklaragjzgodndci z normy PN-EN 1338:2003[1]

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgaddna dokumentagj projektove
i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgodsoi z dokumentaaj projektov oraz pkt. 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukdw polega na
stwierdzeniu zgodrici wykonania z dokumentacprojektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovéci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przytly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nier6éwnaici podtwzne

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.4.4.Szeroka¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie miee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni ztkkobrukowej, wymienionych
w pkt. 6.4 powinna hydostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w. gk4 byly przeprowadzone
nie rzadziej ni 2 razy na 100 fmnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety lub przekroju
poprzecznego oraz Wwgizie tam, gdzie poleci Inspektor.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000M0/magania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 0000 ymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podiza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

[1]
2]
[3]
[4]

[5]

[7]
(8]

PN-EN 1338:2003

PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

» Betonowe kostki brukowe. Wagiania i metody bada
Beton zwykty
Kruszywa mineralne do betonu zwykteg
Cement. Cement powszeefo uytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii
Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw

Drogi samochodowe. Oznaczenieakrsika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar roégaio nawierzchni
planografem i tat
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.01.01 POZIOME OZNAKOWANIE DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfika@chhicznej (SST) as wymagania dotycxe
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknej dotycz prowadzenia rob6t zazanych
z realizacy zadania:Przebudowa traktu pieszego na @ig pieszo-rowerowy pomgdzy SP11 a osiedlem
LAtrium” w Putawach
i obejmup:
- wykonanie oznakowania poziomego drogi materiatambgwarstwowymi na naw. asf.
- wykonanie oznakowania poziomego fadhlorokauczukow na nawierzchni z kostki brukowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urn@Esze na hawierzchni w postaci liniaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okgonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloremiej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub kradziowe, przerywane lub ggte.

1.4.3.Znaki poprzeczne - znaki wyznacaeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.4. Znaki uzupelnigjce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramgkowych oraz inne okékjace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.5. Materialy do znakowania grubowarstwowego — matgri@ktadane warstwgrubgci od 0,9 mm do
5mm. Nalea do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimammasy termoplastyczne.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoirie” 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania w $500.00.00
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postadprobat
technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci
jego lub Inspektora, co do jad@m, w celu stwierdzenia czy odpowiagdapne wymaganiom okgnym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub edytowanemu laboratorium. Badania powinny by
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#”
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2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-7928H2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczegOtoweagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakewia drég
2.6.1.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibgg materiaty umaliwiajace nakladanie ich
warstwa grubcci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnesostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange soh
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakiguéa na nawierzchgiodpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stomoiw powinny dé sie podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzyarstwe kohezyjm, przez ochtodzenie.

Whasciwosci fizyczne materialtdbw do znakowania grubowarstwgavé wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéta aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Zawarté¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakoia grubowarstwowego

Zawartag¢ skladnikédw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznycinje powinna przekracza w
materiatach do znakowania grubowarstwowego 2% (m/m)

Nie dopuszcza sistosowania materialéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilcci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza esistosowania materialdbw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnygh posypywania lub narzucania podnieéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniidzialngi¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspoétczynnikiem zatlamania powsj 1,50, wykazywé
odpornaé¢ na wod i zawierg nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sktaflasie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu exapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfo&jo powinna by okreilona w SST.

Materiat uszorstniafy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonssziapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5.Wymagania wobec materiatéw ze wagl na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni p@avinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawiemzclpowinny zachowa stalgé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @nmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
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Materialy do poziomego znakowania drédena przechowyw& w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyel) je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze ponéj 40St C

~Wymagania ogélne” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robat,
powinien wykazé sie mazliwos$cia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przez Inspektora:
- szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢cznych,
- frezarek,
- sprzarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materiaty do poziomego znakowania drog pglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychieieosci materiatéw. Pojemniki powinny byoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego ngleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodni®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeli i powietrza powinna wyn@sco najmniej
5°C, a wilgotng¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej
85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢  wykonania znakowania wymaga jednoroglio nawierzchni  znakowane;.
Nieréwnomierndéci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nier@niaja sic od starej nawierzchni i nie maj
wiekszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky ustalt w SST wymagania wobec materiatu do znakowaniaevaahni.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamdaakowania poziomego musi dygzysta i
sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowalagi, m@zna wykon& przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukejznakach drogowych poziomych” [3],
SST i wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania ina stosowa& nietrwah farbe, np. farky silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lmb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mak kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staa@kowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne
z dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyrai

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& rownomierm warstva o grubdci ustalonej w SST, zachovug;
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, pad&hej na drodze malowarki. o materiatu zayta w
czasie prac, okétona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie i sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej
niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny Bywykonywane przy zyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iymysvaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajndc¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decygzpotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspeakd
wniosek Wykonawcy.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdingcace ména wykonywé recznie, przy
uzyciu prostych urgdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakoe@ny przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan#@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i basmoznakowania.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wsp6tczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix?,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/n
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wiwietle rozproszonym wykonujec¢siv praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartg¢ wspotczynnika Q powinna wyndsila oznakowanidwiezego, barwy bialej na nawierzchni
asfaltowej, co najmniej 130 mcdix ™,

Pomiar wspoétczynnika luminancji wswietle rozproszonym m@ by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancjB, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikaB powinna wynosi dla oznakowania
Swiezego, barwy biatej, co najmniej 0,60.
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Wartas¢ wspoétczynnikaf3 powinna wynosi dla oznakowania aywanego barwy biatej, po 12 miesach
uzywalnagsci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna bpkreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatyczriwi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinnyé¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miage widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-
97 [4].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy biatej,
co najmniej 300 mcd lx™?,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania aywanego grubowarstwowego barwy
biatej, po 12 mieacach eksploataciji, co najmniej 100 mcd ™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. W&rtBRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposay
w typowe opony hamuje z bloka&6t przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapluwycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynogo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego
€O najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schitia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasidla
oznakowania grubowarstwowego, co najejys mm.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaikowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudosiwowego przeprowadza

przed rozpoozxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjmé dziennie, lub zgodnie z

ustaleniem SST, naglujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocere rGwnomierndci roztazenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgaddro dokumentagj projektova i Rozporadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 w spraveeczegotowych warunkdw technicznych dla znakéw
drogowych i sygnatow drogowych oraz urzatlbezpieczastwa ruchu (zat. Nr.2)
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- (roztozenia materiatu) na catej szeradkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda préblg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@ado czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego, Inspektozemplece
wykonanie bad&
- widzialnasci w dzien,
- widzialngici w nocy,
— szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyegediug metod oks&onych w
+~Warunkach technicznych POD-97" [4].z#i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@gia

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego
1 | Zawarté¢ sktadnikbw lotnych W
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 ;/\Z/Egtzgzgnmk zalamaniawiatta kulek wspélcz. >15 >15
3 | Wspoiczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowaria
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix* >130 >130
- 76kte] med m? Ix™* > 100 > 100
4 |Wspéiczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspoicz. >0,60 > 0,60
- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
dla oznakowaniaswiezego w stani¢
suchym barwy:
- biatej med ni? Ix* > 300 > 300
- 76kte] med m? Ix™* > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 25
- pozostatymi materiatami wskaznik > >6
Czas schitia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakxi wtasciwosci materiatow o
do znakowania przy sktadowaniu MIESkCY 26 26
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggndnego z dokumentacjprojektove i
sInstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpa#a nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dhugdasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu skiadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi€ wigkszej odchyiki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgibwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000M\/magania ogodlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest®nfmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 0000Mymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajicych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogsjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robd6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
- dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej &site.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
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- przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawai{oZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 w. sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczastwa ruchu ( zat. nr. 2)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#Fia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.02.01 PIONOWE OZNAKOWANIE DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikag@chnicznej (SST) as wymagania dotyee
wykonania i odbioru oznakowania pionowego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknej dotycz prowadzenia robo6t zwazanych
Z realizacj zadania:

Przebudowa traktu pieszego na aig pieszo-rowerowy pomgdzy SP11 a osiedlem ,Atrium” w Putawach
i obejmup:

- wykonanie oznakowania pionowego drogi ( znaki 2ityeykonane w technologii folii odbl.3M)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku- element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregoiasnczana jest téé znaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub
skltadana.

1.4.3. Lico znaku- przednia cg¢ znaku, stiaaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow Ilub nieodblaskow). W przypadkach szczegoélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzady¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy- znak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroym).

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoirke” 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania w S8T 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posigda
aprobat technicza wydara przez uprawniofi jednostk. Znaki drogowe powinny mée certyfikat
bezpieczastwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednosti.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
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- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— inne rozwizania zaakceptowane przez Inspektora.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecaesi
stosowanie kruszywa o marce niesziej niz klasa betonu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakow pionownelezy wykona zgodnie z dokumentacprojektows i SST, a
w przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Inspektora.

Konstrukcje wsporcze moa wykona z ocynkowanych rur lubgtownikéw wzgkdnie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inspektora.

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épjnnormy
zaakceptowanej przez Inspektora.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wpltywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrs odporndé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatlywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgrainy jest przy dostawie okiie?, uzgodnion z odbiorea, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aeakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniachswowstniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

2.5.4.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stop6w aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmnigj
1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmig mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpllub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korezprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Wytrzymatci¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
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- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.5.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdofivavgiec,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzy¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krglai tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznydidrym tarcza ta (w znakach drogowych skfadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, mubg¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mody¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéenstalowych. Dopuszczaesstosowanie modutowych
ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejkodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny qizy sisiednimi segmentami znaku skladanego nie gniog wicksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee¢siz zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowe] (odbijajcej powrotnie) powinny spetntiawymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

Zgodnie z warunkami wydanymi przezMv Putawach stosowaznaki odblaskowe w technologii
folii odblaskowej 3M Il generacji.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaetne zwazanie z tarcz znaku
przez caly okres wymaganej trwéto znaku. Niedopuszczalng bkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na kraydziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b paifczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgzeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialwipay by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w
zalezndéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadgdwna i gladka, nie magna niej wystpowa’ lokalne nieréwnéci
i pofatldowania. Niedopuszczalne jest veggiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i
na obrzeach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére maupwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze n:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglezes¢ znaku nie powinny bywigksze w kadym
kierunku ng:

— 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mie
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniaicherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wyxiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 44 xm
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagstlo 3 zarysowa 0 szerokéci nie wigkszej nk 0,8 mm i catkowitej diugéi nie
wigkszej n 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerok€ci nie wigkszej ni
0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcajesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esirowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczagj 8 mmi kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musibipezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest gystvanie jakichkolwiek rys, sjjajacych przez warstevfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod parunkiemze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksogielkosci okreslonych ponke;.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych st w okresie wymaganej gwarangfgdna korozja tarczy znaku nie peovystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanmepgo
zahkcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd8]. Gruba¢ powtoki farby nie mae by mniejsza
od 20pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium latstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej ke@imie mog pozosté niezabezpieczone faflmchronn.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniaeaiay sola elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezegniec,
naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogr by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaeiszZanych lub paletach, w
zalendéei od ich wielkdci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mozliwoscia
korzystania z odpowiedniego sptz do wykonania oznakowania pionowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagandnaeg pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyingie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksjporczych znakéw, powinny &yprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiesagh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow ndrodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien sg
odbywa srodkami transportowymi w sposéb uniettioiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D 0000MWymagania ogélne” pkt. 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakOw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovs.

5.3. Fundamenty z betonu.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déemmcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuajbnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyalzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami Inspektora. Wykopy agleabezpieczyprzed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmualezy usuraé i miejsce wypetni do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boozndafimentow stykage st z gruntem naley zabezpieczy
izolacja, np. emulsj kationova. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypdé warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjionows i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqoej niz = 2 cm,
odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju,
nie wiecej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegd umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkoj
znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w spos6b trwaly, zapewniey petry czytelnd¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calimesie jego @ytkowania, przy czym wpltywy zewitrzne
dziatapce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazwg, marky fabryczrm lub innym oznaczeniem uradviajacym identyfikacg wytwoérey lub dostawcy,
b) dat produkcji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczycwierata réwni¢ miesikc i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maishy¢ wykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoluie” 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadZbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgoh ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, Inspektor
moze zwolni go z potrzeby wykonania batdeateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budanaprobat technicza lub z deklaragy zgodndci wydary
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegovayow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w  uzy¢ dostpnych narzdzi (np.  powinny by
kazdej dostar-  liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp.  wymaganiami
wyrobéw licza- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $§eiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyadggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagrojektows (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycla elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogédzinami, spoin i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley
doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniapcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiardw spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéatoznmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000M0/magania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest szt. (sztuka) ustawionego znaku
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jestzasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér
ostateczny powinien ldydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte

4. PN-B-19701 CementCement powszechnegozyiku. Sktad, wymagani
i ocena zgodrii

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§voetlenia zewntrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywrkzi
korozyjnejsrodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane gmaco ogoélnego
zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwgriione i walcowane na zimno

0golnego przeznaczenia
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

Cynk

Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymaléci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. &ahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne

Bwignice. Ogoblne zasady projektowania stalowych ajéw
nosnych

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otd do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlidoztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#gania i badania

Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych izeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igly z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowyeani
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.01.01 KRAV\EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchteécznej (SST) & wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zazanych z ustawieniem kraanikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji techni dotyca prowadzenia robdt zazanych
z realizacj zadania:
Przebudowa traktu pieszego na @ig pieszo-rowerowy pomgdzy SP11 a osiedlem ,Atrium” w Putawach
i obejmup:
— ustawianie krawznikbw betonowych 15x30 cm na tawie betonowej z epor(z betonu C12/15)
i podsypce cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielgomierzchni znajdugcych
sie na tym samym poziomie lub nazriych poziomach

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagaogglne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéfrie” 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D 00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krasmiki (beton C12/15).

2.3. Krawezniki betonowe.

Do wykonania rob6t wedtug niniejszej SST powingé bastosowane kraymiki betonowe wedtug PN-
EN 1340:2003 ,, Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bat{d4]

2.3.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt, wymiary i zastosowanych kreimikow betonowych wg. dokumentacji projektowej ikt.p5.2
normy PN-EN 1340:2003.

2.3.2.Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne.
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Krawezniki betonowe powinny spetnigponizsze wymagania wg pkt.5.3 normy PN-EN 1340:2003[14]:

- odpornd¢ na warunki atmosferyczne — D
- odpornd¢ nascieranie- H

- wytrzymata¢ na zginanie - S

2.2.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnia kragznikow nie powinna wykazywawad takich jak rysy lub odpryski.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawddzi kraweznikdw zgodnie z pkt. 5.4 normy PN-EN
1340:2003[14]

2.4. Materiaty na tawy
Do wykonania taw betonowych pod kraimiki nalezy stosowad beton klasy C12/15.
2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylataayiinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw pitytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganéne] pkt. 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa
si¢ w warunkach zabezpieczajch przed uszkodzeniemtmow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D 0000@Vymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod ftawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szeroli
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego Kkoryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe z oporem wykonujeesiw szalowaniu. Beton rdeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczrm mag, zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkiostalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wgtkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm
lub zwickszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypelnic zwirem,
piaskiem lub zapraav cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwikow
zapraw cementowo-piaskoyvstosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawnalery oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawmniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych
zapraw nalery zalewd co 50 m bitumiczin mag, zalewows nad szczelipdylatacyjra tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoluie” 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych
do ustawienia kragznikdw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inspektorowi do akceptacji. Badania
elementow powinny odbywsasic wg. normy PN-EN 1340:2003[14]
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6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materiatbw stosowanych przyawianiu krawgznikbw betonowych powinny
obejmowd wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt. 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt.5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiiznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet.. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosa:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytaenie w dwoch punktach, nadde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomigdzy gorm powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade
100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiox 1 cm
na kade 100 m ustawionego krawmnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykngweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na dde
100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym prageit pomigdzy gorra powierzchm krawgznika
i przytozom taty nie maze przekraczal cm,

d) dokladnd¢ wypetnienia spoin bada ¢sico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetione catkowicie
na peha glebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000Mymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D 00000Mymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST | wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypetnienie spoin kragznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewowvs,
- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
[2] PN-B-06250 Beton zwykly
[3] PN-B-06251 Roboty betonoweglbetowe
[4] PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do héte i zapraw
[5] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwegk
[6] PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonetddy pomiaru cech geometrycznych
[71 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
[8] PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famalo nawierzchni drogowych
[9] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natme do nawierzchni drogowych.
Piasek
[10] PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
[11] PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do beton@apraw

[12] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwan
[13] BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
[14] PN-EN 1340:2003 Krageniki betonowe. Wymagania i metody bada
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10.2. Inne dokumenty
[17] Katalog powtarzalnych elementéw drogow{i§PED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaahtécznej (SST)swymagania dotyexe wykonania
i odbioru robét zwizanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckni dotyca prowadzenia robdt zazanych
Z realizacj zadania:
Przebudowa traktu pieszego na @ig pieszo-rowerowy pomgdzy SP11 a osiedlem ,Atrium” w Putawach

i obejmup:

- ustawienie betonowych obraechodnikowych 8x30cm na tawie z betonu C8/10

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe— prefabrykowane belki betonowe rozgranigezejjednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych auounikaciji.

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagao@golne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoirke” 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340:2003[7]
- cement wg PN-B-19701 [6],
— beton C8/10 na wykonanie taw pod obrae

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

Do wykonania robét wedtug niniejszej SST powinnyt lzastosowane obrza betonowe wedtug
PN-EN 1340:2003 , Kraezniki betonowe. Wymagania i metody batfa]

2.3.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt, wymiary i zastosowanych obzgebetonowych wg. dokumentacji projektowej i pki2 normy
PN-EN 1340:2003.
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2.3.2.Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne.

Obrzea betonowe powinny spetdiponizsze wymagania wg pkt.5.3 normy PN-EN 1340:2003[14]:

- odpornd¢ na warunki atmosferyczne — D
- odpornd¢ nascieranie- H

- wytrzymatdi¢ na zginanie - S

2.2.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnia obrzg nie powinna wykazywawad takich jak rysy lub odpryski.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaidzi obrzey zgodnie z pkt. 5.4 normy PN-EN
1340:2003[7]

2.4. Materialy na tawg i do zaprawy

Beton C8/10 do wykonania taw pod obtagowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06250
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinrgpawiadé wymaganiom podanym w SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpizpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagandne(j pkt. 4.
4.2. Transport obrzezry betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasai minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST DD81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szeroki
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Ltawa pod obrzéa betonowe.

tawe z betonu B-10 wykonuje sipoprzez uformowanie tawy z betonu B-10 zgodnieokudhentaci
technicza.

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanej tawie z betonu B-10 (odlegiia gornej
powierzchni obrzea od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@inpaojektowe;.

Zewretrzna sciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz
by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélukt’ 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obgzechodnikowych i przedstadwiwyniki tych bada Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewntrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzevystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tabeli 3. Pomiary diugd i gfcbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokfad$ta do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaftu i wymiarow elementéw ppleprzeprowad@ z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsng, zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w nariach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie lkgtownika do badanego
naraza i zmierzenia odchytek z doktadioig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmdweszystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionychki 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) tawy z betonu B-10

¢) ustawienia betonowego obeze chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4y ptopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére m wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéei obrzea,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pefpgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000W\ymagania ogodlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00@6nagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST | wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
- wykonanie fawy betonu B-10,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

[1] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

[2] PN-B-06250 Beton zwykty

[3] PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw

[4] PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natoeatio nawierzchni drogowycAwir
i mieszanka

[5] PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natneatlo nawierzchni drogowych.
Piasek

[6] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

[71 PN-EN 1340:2003 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckn® dotycz prowadzenia rob6t zwazanych
Z realizacj zadania:
Przebudowa traktu pieszego na aig pieszo-rowerowy pomgdzy SP11 a osiedlem ,Atrium” w Putawach
i obejmup:
- wykonanie chodnika z betonowej kostki brukowej koleej grubdci 6 cm na podsypce cementowo-
piaskowe]j oraz opaski bezpiedéstva z kostki brukowej

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiaiaezchni, ktéry spetnia
nastpujace warunki:

- w odlegtédci 50 mm od kadej krawedzi, zaden przekr6j poprzeczny nie powinien wykaz§waymiaru
poziomego mniejszegomnbOmm

- catkowita dhugéc kostki podzielona przez jej gruliopowinna by mniejsza lub réwna cztery

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D .00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéfrie” 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav SST D 00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 2. W przypadku ponownegaidddvania (przebrukowania) wymagana jest akceptacja
Inspektora.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Do wykonania robét wedtug niniejszej SST powinyé bastosowana kostka betonowa wedtug PN-EN
1338:2003[1] ,, Betonowe kostki brukowe. Wymaganimnétody bad&’ oraz oczyszczona i nieuszkodzona
kostka z rozbiérki zaakceptowana przez Inspektora.

2.2.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt, wymiary i kolorystyka zastosowanych kosbekkowych wg. dokumentacji projektowej i  pkt. 5.2
normy PN-EN 1338:2003[1]

2.2.2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne.
W/w elementy powinny spetnigponizsze wymagania wg pkt.5.3 normy PN-EN 1338:2003[1]:

- odporng¢ na warunki atmosferyczne — D



128 Chodnik z brukowej kostdidmowej D 08.02.02

- odpornd¢ nascieranie- H

- tolerancje wymiaréw ( gr. kostki < 100 mm): dbdg, szeroké¢ - +/-2mm  grub& +/- 3mm

2.2.3.Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia kostki brukowej nie powinna egywa wad takich jak rysy lub odpryski. W
przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dapma st wyskpowania rozwarstwienia gudzy
warstwami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt.
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgnsk recznie.

Jali powierzchnie s dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, m#zna stosowa
mechaniczne usdzenia ukladajce. Uradzenie sktada siz wodzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiéch utaenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagandnaeg pkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko,
gdzie specjalne ugdzenie pakuje je w faji i spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami
W nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 0000MWymagania ogélne” pkt.5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiai powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyda w SST D 04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag;szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowd piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3]. Podsypka @0
by¢ wykonana zérednio- lub gruboziarnistego piasku lub piasku znéaego z cementem w stosunku 1:4.

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.5. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego
wzoru — wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zsgkowanego przezdgniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknaley uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.
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Po ut@eniu kostki, szczeliny naty wypetic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wibratory ptytowe z ostan
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed adzé&niem i zabrudzeniem. Wibrowanie rigl@rowadzé
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczeie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno tywac walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materialem do wypeienia i zafi@awierzchng.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymagsgepginacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoluie” 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawigzizy producent kostek brukowych
posiada deklaragjzgodndci z normy PN-EN 1338:2003[1]

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodaioz dokumentagj projekt. i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasila:
— giebokasci koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,

— 0 szerokeéci powyzej 3 m: =2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgoddo z dokumentagj projektows oraz pkt. 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygolega
na stwierdzeniu zgodsoi wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovéoi ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrici chodnika

Sprawdzenie réwrgi nawierzchni przeprowadéanaley lata co najmniej raz na kde 150
do 300 m utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przsvit pod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bioac pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjaw 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wnkiach zatamania niwelety nie mpg
przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorywalery szablonem z poziomi¢c co najmniej raz
na kade 150 do 300 fnchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynasz0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000M0/magania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowegtki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00000Mymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 1338:2003 , Betonowe kostki brukowe. Wagania i metody bada
[2] PN-B-06250 Beton zwykly

[3] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykteg
[4] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
[5] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw

[6] BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieairsika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.



